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前 言
为规范环境照明工程的设计，保障环境照明工程的质量和安
全，根据浙江省住房和城乡建设厅《关于印发 2015 年度浙江省工
程建设地方标准（建筑节能专项）编制计划的通知》（建设发〔2015〕
423 号），浙江省照明学会、杭州市建筑设计研究院有限公司和
浙江大学城市学院会同参编单位，共同对浙江省《环境照明工程
技术规范》DB33/1055-2008 进行修订。
规范编制组通过广泛调查研究，认真总结近年来浙江省环境
照明工程应用的实践经验，遵循国家现行标准，结合浙江省的实
际情况，在广泛征求意见、反复讨论和修改的基础上，制定了本
规范。
本规范修订的主要内容：
1. 规范按城市居住区、公共活动区、商业中心区和区域内的
建筑物、植物、水体、小品等所涉及的室外景观照明，以及涉及
城市景观的道路照明，进行修订。
2. 调整了环境照明设计和配电等章节的内容，更新了节能评
价指标，完善了原规范在执行过程中的一些技术不足问题。
3. 增加了涉及环境景观的城市道路照明设计、城市广场空间
照明设计等内容；增加了 LED 照明光源的相关内容。
4. 删除了环境照明工程施工章节的相关内容。
本规范共分为 6 章，主要内容包括：总则，术语，基本规
定，环境照明设计，环境照明节能，环境照明配电。
本规范由浙江省住房和城乡建设厅负责管理，主编单位负责
技术内容的解释。在执行过程中如有需要修改或补充之处，请将
意见或有关资料寄送杭州市建筑设计研究院有限公司（地址：杭
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州市上城区望江东路 332 号，中豪-望江国际 2 号楼 4 层 设备所
邮编：310016），以便修订时参考。
本规范主编单位、参编单位、主要起草人及主要审查人：
主 编 单 位：浙江省照明学会
杭州市建筑设计研究院有限公司
浙江大学城市学院
参 编 单 位：浙江省建工建筑设计院有限公司
浙江工业大学建筑设计研究院
中国电建集团华东勘测设计研究院有限公司
主要起草人：朱时光 韩明清 刘 莹 施云琼 张 越
范 鸣 叶 炜 王瑞霞 陆丹雨
主要审查人：邱 陵 程 澍 郭 丽 朱剑修 岑孟荣
王建民 陈英飞
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1 总 则
1.0.1 为规范浙江省环境照明工程的设计，做到技术先进、经济
合理、节能环保，保障环境照明工程的质量和安全，制定本规范。
1.0.2 本规范适用于浙江省新建、扩建和改建的城市环境照明工
程的设计。
1.0.3 环境照明工程设计除应符合本规范的规定外，尚应符合国
家和地方现行有关标准的规定。
1

2 术 语
2.0.1 环境照明 environment lighting

本规范定义的环境照明是指城市居住区、公共活动区、商业
中心区和区域内的建筑物、植物、水体、小品等所涉及的室外景
观照明，以及与其相关的城市道路照明。
2.0.2 发光强度 luminous intensity

光源在给定方向上的发光强度是该光源在该方向的立体角元
ｄΩ 内传输的光通量ｄΦ 除以该立体角元之商，即Ｉ＝ｄΦ/ｄΩ。
该量的符号为Ｉ，单位为坎德拉（ｃｄ）。
2.0.3 配光曲线 luminous intensity distribution curve

描述灯具的发光强度在不同方向上变化的曲线，根据灯具的
特点它可以是一根或是一组曲线。通常配光曲线是以总光通量为
1000 lm 来绘制，因此当灯具的光通量不是 1000 lm 时，发光强度
应根据光通量的比例加以修正。
2.0.4 半柱面照度（Esc） semi-cylindrical illuminance

假定半圆柱体是竖直的，位于一点的一个很小的半圆柱体曲
面上的平均照度。该量的符号为 Esc，单位为勒克斯（ｌx）。
2.0.5 眩光 glare

在视野内由于亮度分布和范围不适宜，或者在空间上、时间
上存在着极端的亮度对比，以致引起不舒适和降低目标可见度的
视觉状况。
2.0.6 失能眩光 disability glare

降低视觉对象的可见度，但不一定产生不舒适感觉的眩光。
2.0.7 色温 colour temperature

一种度量光色的尺度，它以黑体在不同温度下的光色为基准，
用黑体所处的绝对温度 K 来度量，单位开氏度（K）。
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2.0.8 一般显色指数 general colour rendering index

特定的八个一组的色试样的 CIE1974 特殊显色指数的平均
值，通常以字母 Ra 表达。
2.0.9 色品容差 chromaticity tolerance

表征一批光源中各光源与光源额定色品或平均色品的偏离，
用颜色匹配标准偏差（SDCM）表示。
2.0.10 光源发光效率 luminous efficiency

光源的光通量与光源消耗电功率的商，单位为ｌｍ/Ｗ。
2.0.11 泛光照明 flood lighting

用单个或成组的投光灯从外面照射照明对象物，使其亮度和
色调区别于周围环境的照明方式。
2.0.12 轮廓照明 outline lighting

用点光源或线状、带状光源勾画建（构）筑物轮廓的照明方
式。
2.0.13 内透光照明 illumination with inner lighting sources

利用室内光源照明建筑物内体，通过门、窗、孔的透射光显
示建筑艺术美的照明方式。
2.0.14 媒体立面 mediaFaca
基于当代数字技术，传达视觉信息，具有明显的数字媒体特
征的建筑表皮。
2.0.15 发光二极管 Light Emitting Diode
发光二极管（简称 LED），仅指发射可见光的那些半导体二
极管。带有一个灯头，组合了一个或多个 LED 模块时称为 LED
光源，除非永久性损坏，LED 模块不能拆除。
2.0.16 路面平均照度 average road surface illuminance

按国际照明委员会（CIE）有关规定在路面上预先设定的点
上测得的或计算得到的各点照度的平均值。
2.0.17 路面平均亮度 average road surface luminance

3

按国际照明委员会（CIE）有关规定在路面上预先设定的点
上测得的或计算得到的各点亮度的平均值。
2.0.18 路面照度均匀度 uniformity of road surface illuminance

路面上最小照度与平均照度的比值。
2.0.19 路面亮度总均匀度 overall uniformity of road surface

luminance

路面上最小亮度与平均亮度的比值。
2.0.20 护栏照明 parapet lighting

灯具安装在比较低矮（高度一般为 1m 左右）的栏杆或防撞
墙中，用于照明路面或起导向作用的照明。
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3 基 本 规 定
3.1 一般规定
3.1.1 环境照明规划与设计应符合城市总体规划、城市设计的要
求。局部区域的环境照明设计应以城市环境照明专项规划为依据，
根据单个区域或景点的具体情况和当地的技术、经济发展现状进
行设计。
3.1.2 环境照明应保证居民夜晚出行安全、生活便利和视觉舒适
性，同时应符合节约能源、保护环境、保护夜空、节约资金的绿
色照明要求。
3.1.3 环境照明工程应选用符合有关技术标准的设备。
3.1.4 环境照明的新建、扩建和改建项目应与主体工程同步设计、
同步施工、同步竣工验收。
3.2 环境照明规划
3.2.1 环境照明规划应与城市的历史、文化、经济和夜空间等特
点相适应，构成符合城市特征、有明显特色的夜间光环境。
3.2.2 环境照明规划应采用城市规划与设计的原理、原则和方法，
应强调城市夜间空间形态和结构，做到重点突出、层次分明、分
级控制。
3.2.3 环境照明规划应研究城市景观空间体系。应整体考虑山体、
水体和建（构）筑物等构成城市景观空间体系的要素，并应注重
城市地标节点、景观界面、大尺度城市景观断面的发掘和控制。
3.3 环境照明分级
3.3.1 城市环境照明应按城市区域的不同宜划分为亮化级、控制
5

级、限制级和严控级。城市环境照明中重点亮化区域应属于亮化
级或控制级照明区域。
3.3.2 城市规模及环境区域的划分宜按现行行业标准《城市夜景
照明设计规范》JGJ/T 163 附录 A 执行。
3.3.3 建筑物的照明亮度等级宜划分为十级，一级表示亮度等级
最高，亮度依次为 150、100、75、50、30、20、12、6、4、2 cd/m²。
省内地级及以上市可取较高等级，县级及以下市可取较低等级，
以控制城市的亮度。其中 75、50、30、20、12、6cd/m²六个等级
为推荐采用的亮度。
3.4 环境照明质量控制
3.4.1 本规范规定的照（亮）度，除标明外均应为被照物的维持
平均照（亮）度，各类被照物的维持平均照（亮）度不应低于本
规范规定的照（亮）度值。
3.4.2 环境照明的平均亮度和最大亮度应符合本规范附录 A 的规
定。
3.4.3 环境照明的照度均匀度和对比度应符合下列规定：
1 广场、公园等场所公共活动空间、道路和采用泛光照明方
式的广告牌，宜将照度或亮度的均匀度作为照明质量控制要求。
2 建筑物和构筑物的局部，可采用重点照明突显特定的目
标，被照物的设计亮度和背景亮度的对比度宜为 3~5，且不应超
过 10~20。
3 当需要突出被照明对象的立体感时，主要观察方向的垂直
照度与水平照度之比不应小于 0.25，宜为 0.4~0.5。
3.4.4 环境照明的色彩应符合下列规定：
1 应根据城市区位功能和被照物特性选择照明的光色，色温
宜在 3000K~5000K 选择。
2 对显色性要求较高的场所和被照物，照明光源的一般显色
6

指数 Ra 宜大于 80。
3 灯光色彩应符合城市安全要求，不应影响交通标识信号的
识别，不宜影响对建筑外观的识别。
3.5 环境照明光污染限制
3.5.1 照明设施的外溢光或杂散光应避免形成眩光。
3.5.2 室外灯具安装后的上射光通比不应大于照明灯具上射光通
比的最大值规定。
3.5.3 照明设施应避免光线对于乔木、灌木和其他花卉生长的影
响，不宜在动物栖息区域及相关保护区设置夜景照明，并应符合
环保及城市景观、园林的建设要求。
3.5.4 当进行景观艺术性灯光设计时，应防止景观照明对城市环
境的正常工作和生活造成干扰。
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4 环境照明设计
4.1 一般规定
4.1.1 环境照明设计应利用先进控制技术，塑造不同时段或时间
状态下城市夜间景观体系，由地标、界面、景观断面构成的城市
夜景观空间结构或空间形象应完整、清晰、有序。
4.1.2 环境照明光源选择应符合下列规定：
1 选用的照明光源应符合国家现行相关标准的有关规定。
2 光源选择应在满足照明质量和照明效果的前提下，根据
光源的效率、寿命和价格，综合分析技术经济性后确定。
3 光源的选择应考虑光色、尺寸、形状、安装便利性和与
所在环境的适应性。
4 应采用节能型光源。
5 运用光纤、激光、导光管等技术时，所采用光源的技术性
能应满足国家有关标准要求。
4.1.3 环境照明灯具和附属装置的选择应符合下列规定：
1 选用的照明灯具和附属装置应符合国家现行相关标准的
有关规定。
2 灯具选择应考虑光强、光束角、配光曲线等。
3 灯具外型和颜色宜与环境相协调。
4 在满足眩光限制和配光要求前提下，应选用发光效率高的
灯具和适宜的附属装置。
4.2 居住区环境照明设计
4.2.1 居住区环境照明设计应满足居民出行需求和使用功能，创
造安全、舒适、和谐的生活环境。
8
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4.2.2 当实施景观照明时，应防止景观照明对居民产生光干扰。
4.2.3 居住小区的照度应符合下列规定：
1 居住小区内道路的最小半柱面照度和最佳半柱面照度范
围应符合表 4.2.3-1 的要求；
表 4.2.3-1 居住小区内道路的最小和最佳半柱面照度（lx）
项目 指标（lx）
最小半柱面照度 Escmin （lx） 1

最佳半柱面照度 Escb （lx） 3～10
2 居住小区内各种人行道路的照明水平应符合表 4.2.3-2 的
要求：
1） 居住小区内人行道路照度标准值（lx）应符合表 4.2.3-2

中级别 1 的要求。
2） 居住小区内连接各建筑的道路宜按人车混用道路的要求
提供照明，兼顾机动车交通需求，并应符合表 4.2.3-2 中级别 2

的要求。
3） 居住小区与城市道路相连的主要出入口宜按机动车道路
要求提供照明，兼顾行人交通需求，并应符合表 4.2.3-2 中级别 3

的要求。
表 4.2.3-2 居住小区内各种人行道路照度标准值（lx）
	
	级别 小区道路类型
	
	路面平均
照度（lx）
	
	路面最小
照度（lx）
	
	最小垂直
照度（lx）
	
	最小半柱面
照度（lx）


1 人行道、绿地小径 3~5 1 1.5 1

	
	2
	
	人车混用道路、交叉
口、宅前、单元出入口
	
	7.5~10 1.5~2 2.5~3 1.5~2


3 小区主要出入口 15~20 3 5 3

3 居住小区内住宅建筑居室窗户外表面的垂直照度应符合
表 4.2.3-3 的规定，指向住宅建筑居室窗户方向的灯具的最大发光
9
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强度应符合表 4.2.3-4 的要求；
表 4.2.3-3 住宅建筑居室窗户外表面上垂直照度的最大允许值（lx）
环境区域 时段
E1 E2 E3 E4
关灯前 2 5 10 25
关灯后 0.5 1 5 10
注：考虑对公共（道路）照明灯具会产生影响，E1 区关灯后的垂直面照度最大允许
值可提高到 1 lx。
表 4.2.3-4 环境照明灯具指向住宅建筑居室窗户方向的
发光强度最大允许值（cd）
环境区域 时段
E1 E2 E3 E4
息灯前 2500 7500 10000 25000

息灯后 10（见注） 500 1000 2500

注：1 要限制每个能持续可见的灯具，对于瞬时或短时间可见的灯具不与限制；
2 当光源是闪动的，其发光强度最大允许值应降至 5cd；
3 如果是公共（道路）照明灯具，其发光强度最大允许值可提高至 500cd。
4.2.4 居住小区的光源应有良好的显色性，其一般显色指数 Ra
不应小于 65。
4.2.5 居住区内配套服务区环境照明应符合下列规定：
1 配套服务区环境照明应与小区整体协调，突出自身特点和
艺术个性。
2 配套服务区环境照明不应对周边居民形成干扰，应严格控
制大、中型广告照明的开启和关闭时间。
3 配套服务区环境照明应以建筑标识照明、店头照明、商店
10
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立面照明、橱窗展示照明和店名广告照明为重点，优先选用节能
型光源，并应符合下列规定：
1） 店头照明的亮度宜为环境亮度的 3 倍。
2） 各种广告照明不得干扰城市中的小区电话亭、书报亭、
时钟、导引指示牌、区街地图等公共设施识别。
3） 各种广告灯箱的光和色设计应保持视觉上的连续性和统
一性。
4.3 公共活动区环境照明设计
4.3.1 公共活动区的绿地、人行道、广场和主要出入口等应按中
等亮度区设计，其照度标准值应符合表 4.3.1 的规定。
表 4.3.1 公共活动区照度标准值 (lx)

 广 场 主要

照明场所 绿地 人行道
市政广场 交通广场 商业广场 其他广场 出入口
	
	水平照度
(lx)
	
	≤3 5～10 15～30 10～20 15～30 10～15 20～30


注：1 人行道的最小水平照度为 2~5lx；
2 人行道的最小半柱面照度为 2lx。
4.3.2 公园等公共活动区照明应以安全和保卫为主，按环境照明
的最低标准设计，公园等公共活动区内的照明要求应符合表
4.3.2 的规定。
表 4.3.2 公园公共活动区的照明要求
最小水平照度 照度均匀度 Ul *最小垂直面照度 区 域
Ehmin（ lx）
（ Emin/Emax） Evmin（ lx）
园 路 2 1：6 2

庭园、平台 5 1：6 3

儿童游戏场地 10 1：6 4

注：垂直面照度 Evmin 为面向观察方向的垂直照度
11
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4.3.3 光源应有良好的显色性，其一般显色指数 Ra 不应小于
65，对艺术效果有特殊要求的可由设计另行确定。
4.4 商业中心区环境照明设计
4.4.1 商业中心区建筑表面亮度最大限值应符合表 4.4.1 的规
定。商店入口亮度与周围亮度的对比度应符合本规范第 3.4.3 条
的规定。
表 4.4.1 商业中心区建筑物表面亮度最大限值 （cd/m2）
	
	建筑物环境
亮度类型
	
	低亮度背景 中亮度背景 高亮度背景


亮化级区域 ─ 30～75 75～150
控制级区域 6～12 12～30 30～75
限制级区域 4～6 6～12 ─
4.4.2 商业中心区和区域内广场应按高亮度区设计，其照明要求
应符合表 4.4.2 的规定。
表 4.4.2 商业中心区和区域内广场的照明要求
	
	区域
	
	 最小
水平照度
 Ehmin

 (lx)
	
	照度均匀度
 UE

(Emin/Eav)
	
	最小(半)柱面
 照度
(半)柱面照度
 均匀度 Usce
 (Emin/Eav)

Escmin

 (lx)
	
	平均(最大)

 亮度
Lav(Lmax)

 (cd/m2)

	
	商业中心区及
区域内广场
	
	≥20 0.2～0.4 >16 ≥0.2 1.5～2.0


4.4.3 商业中心区内的照明设备应选用光效高、显色性好、寿命
长的光源和灯具，显色指数 Ra 不应小于 80。
4.4.4 商业中心区内所有照明灯具的总体外观应包括尺寸、材
12
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料、颜色、式样等，同一商业中心区内应协调。
4.4.5 室外广告和标志照明设计应符合下列规定：
1 商业中心区内广告和招牌照明的最大允许平均亮度应符
合表 4.4.5 的规定。建筑立面上的 LED 电子显示屏不应对周边环
境及交通带来不利影响。
表 4.4.5 商业中心区内广告和招牌照明的最大允许平均亮度
区 域 面 积（m2) 平均亮度 Lav(cd/m2)

≤0.5 m² ≤1000

≤2.0 m² ≤800 商业中心区
广告和招牌 ≤10.0 m² ≤600

>10.0 m² ≤400

注：非商业中心区的广告和招牌的最大允许平均亮度为以上指标乘以 0.4

2 户外广告和标志照明应与街区整体环境协调一致，并成为
丰富街景的构成要素。
3 户外广告和标志应防止光污染，注意节约能源。光源宜选
用 LED、T5 荧光灯、光纤、导光管等形式。
4 灯光宜采用内透光或自发光的照明方式。
5 室外广告照明不得影响城市功能性导引功能。
6 广告和招牌等设施的设置尚应符合相关法律规定的要求。
4.4.6 人行道的照明要求应符合下列规定：
1 小径和步行街的照明不应破坏景观，光线应柔和，台阶、
障碍物和道路方向变化等位置应设计照明。
2 照明灯具不应破坏白昼景观，光源光色、照明灯具、光分
布和照度水平应与人行道所在的环境相一致。
3 人行道路照明设计的照度宜符合表 4.4.6-1 的要求。
13
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表 4.4.6-1 商业中心区内人行道路照明要求
	
	道路类型
	
	路面平均照度
Eh·av（lx）
维持值
	
	 最小半
柱面照度
 路面最小照度 最小垂直照度
Eh·min（lx） Ev·min（lx）
 维持值 维持值
Esc·min（lx）
 维持值


商业步行街
	
	商业中心区
行人流量高的道路
商业中心机动车与
行人混合使用道路
	
	15 3 5 3

	
	商业区行人流量
较高的道路
	
	10 2 3 2


4 人行地下通道与自行车地下通道照度宜符合表 4.4.6-2 的
要求。
表 4.4.6-2 人行地下通道与自行车地下通道的照明要求
平均水平照度 最小水平照度 最小半柱面照度 时间
Ehav（lx） Ehmin（lx） Escmin（lx）
白天 100 50 30
晚上 30 15 10
5 人行道和人行地下通道所用光源的显色指数 Ra 应不小于
65。
6 在休息区和台阶、告示牌或公用电话等处应另设加强照
明。
7 人行道上的照明设备应采用坚固耐用的材料制造，灯具的
造型应与周围的环境相适应。
4.5 植物、水体和小品的环境照明设计
4.5.1 植物的环境照明设计应符合下列要求：
1 植物照明的设计应符合下列技术规定：
1） 乔木宜从 3m～5m 外照射，泛光灯宜装在地上，位于树
14

和观赏区之间；应注意灯的隐蔽，避免产生眩光。当需要照亮一
棵树的特定部分时，宜采用带有窄光束反射器的灯具；
2） 花卉照明的光线宜由上而下；
3） 绿叶乔木和灌木的照明宜用白光，不宜使用彩色光。花
卉宜用显色指数 Ra 大于 80 的光源照明；
4） 应严格限制树木周边景观照明中使用含有对树木有害的
光谱的光源，对普通树木的照明应控制光照时间和光照强度；
5） 应注意光源的功率及其光线的光谱和照射方向，减少光
线诱导昆虫在灯具玻璃表面的积聚。
2 植物照明的光源和灯具选用应符合下列要求：
1） 乔木、灌木和花卉的照明应以植物自身的特征为依据，
采用不同的光源来表现植物的杆茎纹理、枝叶色彩或整体形态、
质感与色彩；
2） 灯光的设置应不影响植物生长，避免长期对树的缠绕；
3） 应选择效率高且控光性能好的灯具，降低总能耗和功率
密度；
4） 合理选择灯具的安装位置，做好灯具设备的隐蔽和伪装。当
灯具在树上安装时，灯具和电缆的固定方式应可调节，防止对植物生
长造成影响。当要表现山体时，对乔木的照明灯具应采用立杆安装；
5） 灯具应具有防眩光措施。
4.5.2 水体和桥梁的环境照明设计应符合下列要求：
1 水体可包括海、湖、江河、溪流、泉、池、塘等多种形
态，水体照明设计应根据所在环境、功能、规模与形态、动静状
态等因素综合考量；
2 对海、湖、江河等大尺度的水体，可设计堤岸照明的表
现形式，照明设备设置应考虑水位变化的影响；对小尺度的水
体，可通过勾勒边界线、直接照亮或突出特征水形的方式表现；
3 水体和桥梁照明的设计应符合下列规定：
15

1） 静止水面可利用周围被照亮的建筑物、雕塑、树、桥等
倒影效果，不宜另设照明灯光。如果水面较大，可采用集中的光
束掠过水面，小型的水池可用侧发光的光纤或光带勾边；应避免
灯具和光源由水面倒影造成眩光；
2） 喷泉等动态水体可设置水下灯，灯位应在喷泉水的落点
处。又高又细的水柱宜采用窄光束水下射灯，喷涌的泉水宜采用
中、宽光束水下射灯。水帘或水幕可作为投影或激光的介质，播
放静止的或动态的画面；
3） 水体照明灯具应使用安全低电压，照明设施应保证安全
可靠；较大较深水域的滨水区域应设有警示照明；
4） 桥梁泛光照明可将桥梁朝着上游和下游的两个面或桥腹
照亮。大型桥梁可采用泛光照明，渲染其上部结构。
4 水体和桥梁照明的光源和灯具选用应符合下列要求：
1） 合理选择灯具安装位置，合理应用灯具的发光角度，最
大限度把光线集中在被照物体上，注意灯具设备的隐蔽和伪装，
做到见光不见灯；
2） 应选择效率高且控光性能好的灯具，提高夜景照明效
果，防止眩光和光污染，降低总能耗和功率密度。
3） 重视照明控制系统的应用，通过控制技术使夜间展现更
多美妙的形态；
4） 照明设施应便于养护和维修，并应避免对水中动植物和
生态体系造成不利影响；
4.5.3 小品和雕塑的环境照明设计应符合下列要求 ：
1 雕塑和小品应通过光影关系，突出立体感，根据被照目
标的位置与周围环境设置灯具，应兼顾照明设施在白天和夜间的
景观效果，并应与周围环境相协调；
2 小品和雕塑照明宜用窄光束的投光灯，并应避免直接看
见光源或产生眩光。对有光泽的表面或深色的表面，可采用反衬
16
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轮廓的照明方式；
3 雕塑和小品作为环境中的景观亮点，其亮度可高于周边
环境亮度的 3 倍。
4.6 建筑物立面照明
4.6.1 建筑物立面照明设计应尊重建筑本身的功能、形态、结构
和材料，应利用光和影的变化，为建筑塑造良好的夜间形象。
4.6.2 应根据建筑物的特征和要求，强化建筑面和体块的构成关
系，应防止简单地勾勒轮廓。
4.6.3 建筑物立面夜景照明设计应符合下列技术规定：
1 建筑物表面最大亮度应符合本规范附录 A 的规定。
2 不同城市规模、不同环境区域建筑物立面照明的亮度和
照度标准值，宜按表 4.6.3-1 取值。
表 4.6.3-1 不同城市规模、不同环境区域建筑物立面照明的
亮度和照度标准值
建筑物饰面材料 平均亮度 (cd/m2) 平均照度（lx）
城市 反射比
E1 E2 E3 E4 E1 E2 E3 E4
规模
名 称
（ρ）
区 区 区 区 区 区 区 区
白色外墙涂料、乳
大 — 5 10 25 — 30 50 150

	
	白色外墙釉面砖、
浅冷、暖色外墙涂
	
	0.6~0.8
	
	中 — 4 8 20 — 20 30 100


小 — 3 6 15 — 15 20 75
料、白色大理石
	
	银色或灰绿色铝
塑板、浅色大理
	
	大 — 5 10 25 — 50 75 200

	
	石、浅色瓷砖、灰
色或土黄色釉面
	
	0.3-0.6
	
	中等 — 4 8 20 — 30 50 150


砖、中等浅色涂
小 — 3 6 15 — 20 30 100 料、中等色铝塑板
17
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深色天然花岗石、
大 — 5 10 25 — 75 150 300 大理石、瓷砖、混
凝土等褐色、暗红 0.2-0.3 中等 — 4 8 20 — 50 100 250

色釉面砖、人造花
小 — 5 6 15 — 30 75 200

岗石、普通砖等
注：1 E1 区为（天然暗环境区）的生态环境，建筑物立面不应设置夜景照明。
2 具有重要意义的特殊建筑物、深色墙面的文物建筑及保护类建筑可不受本表
规定的限制，但应与周围环境亮度相协调。
3 建筑物立面照明可选择泛光照明、内光外透、轮廓勾边
等多种照明方式和媒体立面照明技术，选择照明方式时应符合下
列要求：
1） 除有特殊要求的建筑物外，使用泛光照明时不宜采用大
面积投光将被照面均匀照亮的方式；对玻璃幕墙建筑和表面材料
反射比低于 0.2 的建筑，不应选用泛光照明。
2） 对玻璃幕墙以及外立面透光面积较大，或外墙被照面反
射比低于 0.2 的建筑，宜选用内透光照明和轮廓照明。
3） 对具有丰富轮廓特征的建筑物，可选用轮廓照明。
4 对尺度较大的建筑物立面采用投光照明时，光源色温宜
采用黄、白色，不宜滥用蓝、红、绿等彩色光。
5 建筑物立面的泛光照明应采用主光突出重点部位，用辅
助光照明一般部位，主光和辅助光亮度比例宜为 3:1。
6 建筑物立面的泛光照明的光束不宜垂直 90°投向被照
面，宜倾斜入射。被照面是平面时，入射角宜取 60°~85°；较
大凹凸时，入射角宜取 0°~60°；显现细部特征时，入射角宜
取 80°~85°。
7 在建筑物附近安装投光灯时，投光灯和建筑物立面距离
与被照高度之比不宜小于 1：10。
8 使用内透光照明应使内透光与环境光的亮度和光色保持
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协调，并应防止内透光产生光污染。
9 当轮廓照明使用点光源时，灯具间距应根据建筑物尺度
和视点远近确定；当使用线光源时，线光源的形状、线径粗细和
亮度应根据建筑物特征和视点远近确定。
4.6.4 建筑物立面照明的光源和灯具应符合下列要求：
1 根据建筑物外立面的色彩，选择色温合适的光源，不宜
采用感情色彩强烈的彩色灯光。
2 合理选择灯具功率，控制建筑灯光的照明功率密度；立
面照明应分级、分组控制。有条件时宜通过灯光控制系统节约能
源。
3 控制灯光投射角度，不宜将光透入夜间有人居住或工作
的室内场所，对周围建筑物造成光干扰。应合理选择设备安装位
置，灯具宜隐蔽设置，满足见光不见灯的效果。
4 立面照明设备应安全可靠，且便于管理和维护。
4.6.5 泛光照明的设计计算宜包括光源功率计算、灯具数量计算
和被照物表面亮度与照度值的换算等，其计算方法详见附录B。
4.6.6 建筑物立面采用媒体立面照明设计时应符合下列要求：
1 媒体立面照明所使用的光源应采用可以调光或频繁开、
关的光源，如卤素灯、荧光灯和 LED 光源等。
2 应根据具体的建筑特点以及视看需求合理地选择 LED 媒
体立面的像素点的数量和密度。
3 应重视 LED 媒体立面的高亮度在夜间对周边环境和交通
带来不利影响，并应避免过高的亮度对处于近人尺度的部分造成
眩光。
4 媒体立面照明设计应充分考虑立面的材质，利用光与材
质的互动，获得较佳效果。彩色光的变色效果应避免变化过度导
致人们的视觉疲劳。
5 LED 照明灯具的安装方式应和建筑构件相适应，宜采用
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与建筑一体化设计。
4.7 城市道路照明设计
4.7.1 城市道路照明设计应对环境照明工程中的城市道路和与道
路相关的场所进行照明设计，主要宜包括迎宾路、通向公共建筑
的主要道路、位于市中心和商业中心的城市交通道路等。与城市
环境照明相关的立体交叉道路、高架道路、桥梁、隧道等的照明
设计也应符合本章节的相关规定。
4.7.2 环境工程中设置连续照明的交通道路机动车道的照明，应
与周边景观照明环境亮度相协调，其照明标准值应符合现行行业
标准《城市道路照明设计标准》CJJ 45 的规定。
4.7.3 城市道路照明的评价应符合下列规定：
1 机动车交通道路照明应以路面平均亮度或路面平均照度、
路面亮度总均匀度或路面照度均匀度、眩光限制、环境比以及诱
导性作为评价指标。
2 交汇区照明应以路面平均亮度或路面平均照度、路面照度
均匀度和眩光限制作为评价指标。
3 道路景观照明不得对交通道路的照明产生不利影响。
4 照明设计灯具和杆型应与周围环境协调。
4.7.4 道路交会区、曲线路段、陡坡等交通复杂路段的照明
应较标准路段提高 30-70%照度，但局部功率密度值不宜超
过标准路段的 1.3 倍。
4.7.5 交通道路光源、灯具及其附属装置应符合下列规定：
1 光源的选择应综合考虑其光效、显色性、色温、寿命等因
素，宜选择 LED 灯、金卤灯或高压钠灯。
2 机动车道照明灯具应满足功能照明需要，并应根据照明等
级、道路形式等参数选择灯具的光度参数。
3 LED 光源的光电性能应满足交通道路的要求，同类光源
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的色品容差不应大于 7SDCM。当 LED 灯具用于隧道照明时，
应采用可更换式光源的照明灯具，且更换后不应低于原有灯
具性能。
4 采用高杆照明时，应根据场所特点，选择具有合适功
率和配光的泛光灯或截光型灯具。
5 桥梁等易发生强烈振动的场所，采用的灯具应符合现
行国家标准《灯具一般安全要求与实验》GB 7000.1 和《灯
具 第 2-3 部分：特殊要求 道路与街路照明灯具》GB 7000.203
规定的防振要求，并应加设防坠落装置。
6 高强气体放电灯应配用节能型电感镇流器，功率较小
的光源可配用电子镇流器。高压钠灯用镇流器应符合现行国家
标准《高压钠灯用镇流器能效限定值及节能评价值》GB 19574
要求。
4.7.6 道路照明应根据道路和场所的特点和照明要求，选择常规
照明方式、半高杆照明方式、高杆照明方式或护栏照明方式进行
道路照明设计，有条件的地方可采用道路杆件整合的照明方
式。
4.7.7 道路照明灯具维护系数 M 可按表 4.7.7 确定。
表 4.7.7 道路照明灯具维护系数 M

隧道 其他道路
0.6~0.7 0.7

注：纵坡大于 2%且交通量较大的特长隧道 M 宜取 0.6。
21

5 环境照明节能
5.1 一般规定
5.1.1 照明光源、附件和灯具的选用应符合相关标准规定，满足
节能要求。
5.1.2 环境照明控制宜采用光控、时控、程控和智能等控制方
式，并宜具备手动控制功能。
5.1.3 同一照明系统内的照明装置应能分路、分组或分区集中控
制；照明总控制设备宜安装于控制室、值班室内或其他不易遭受
机械损伤和非专业人员误操作的场所，设在室外的控制箱应采取
相应的防护措施。
5.2 节能控制措施
5.2.1 环境照明自动控制可采用下列低压接口控制方式的一种或
几种组合：
1 采用微处理器或可编过程控制器；
2 通过光传感器和时间开关，由光、时调控设备分别或共
同控制；
3 控制中心经有线、无线网络遥控终端设备。
5.2.2 调光控制应符合下列规定：
1 应运用调光器对单个或成组的照明光源进行明暗及颜色
变换的控制，满足场景变化的需求。
2 应根据不同光源，选用改变电压的方式进行调光，或改
变频率的方式进行调光。气体放电灯可用成套控制设备。
3 应考虑启闭集中控制的可能性。
5.2.3 控制系统应按平日、一般节假日和重大节日的控制模式，
22
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完善分区、分段，宜采用智能控制系统控制环境照明设施，并宜
采用计算机网络技术对环境照明系统进行节能控制，并定期做好
系统耗能统计和运维分析。
5.3 照明功率密度限值
5.3.1 环境照明的照明功率密度值(简称 LPD)应作为照明节
能的评价指标。
5.3.2 建筑物立面照明的照明功率密度限值宜符合表 5.3.2 的
规定。
表 5.3.2 建筑物立面照明的照明功率密度限值（LPD）
	
	建筑物饰面材料
名 称
	
	反射比
（ρ）
	
	城市
规模
	
	E2 区 E3 区 E4 区
对应 功率 对应 功率 对应 功率
照度
lx
密度
W/m2
照度
lx
密度
W/m2
照度
lx
密度
W/m2



大 30 1.3 50 2.2 150 6.7

白色外墙涂料、乳白色外
墙釉面砖、浅冷、暖色外 0.6~0.8 中 20 0.9 30 1.3 100 4.5

墙涂料、白色大理石
小 15 0.7 20 0.9 75 3.3

银色或灰绿色铝塑板、
大 50 2.2 75 3.3 200 8.9

浅色大理石、浅色瓷砖、
中等 30 1.3 50 2.2 150 6.7 灰色或土黄色釉面砖、 0.3-0.6

中等浅色涂料、中等色
小 20 0.9 30 1.3 100 4.5 铝塑板等
深色天然花岗石、大理
大 75 3.3 150 6.7 300 13.3

	
	石、瓷砖、混凝土等褐
色、暗红色釉面砖、人
	
	0.2-0.3
	
	中等 50 2.2 100 4.5 250 11.2


小 30 1.3 75 3.3 200 8.9

造花岗石、普通砖等
注：1 为保护 E1 区（天然暗环境区，为严限级区域）的生态环境，建筑物立面不应
设置夜景照明；
2 照明功率密度值（LPD）的计算应按本规范附录 C。
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5.3.3 当不同城市规模、不同环境区域的环境照度标准值提
高或降低一级时，其照明功率密度限值应按比例提高或折减。
5.3.4 道路和街区环境照明的照明功率密度限值宜符合表 5.3.4

的规定：
表 5.3.4 道路和街区环境照明的照明功率密度限值（LPD）
	
	照明部位
	
	地面水平
照度（lx）
	
	对应照度
（lx）
	
	 照明功率
密度值（LPD）限值
 （W/m2）

	
	迎宾路、通向大型公建的主要道路、
位于市中心和商业中心的交通干路
	
	20～30
	
	30 (1.2

20 (0.85

	
	一般区域及周边次干路 15～20
	
	20 (0.9

15 (0.7

	
	街区及周边支路 7.5～10
	
	10 (0.6

7.5 (0.45


5.3.5 广场、公共停车场等区域环境照明的照明功率密度限值宜
符合表 5.3.5 的规定：
表 5.3.5 广场、公共停车场等区域环境照明的照明功率密度限值（LPD）
照明部位 场所分类 推荐照度（lx） LPD 值（W/m2）
交通广场 20 1.3

商业广场 20 1.9 广场
中心区商业广场 30 2.8

市政广场 20 2.8

中心区域及大型公建周边 20 0.9 公共停车场
一般区域及周边 10 0.6

主要活动区 20 1.8

公园 一般活动区 7.5 1.1

一般道路 5 0.7

公共活动区 人行道 7.5 1.1
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绿地 3 0.4

庭园、平台 15 1.5

儿童游戏场地 30 2.9
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6 环境照明配电
6.1 供电电压和负荷计算
6.1.1 环境照明供电电压宜为 0.4/0.23kV，配电系统宜采用放射
式，除桥梁、市政道路中部分场所外供电半径不宜超过 250m。在
负荷小且就地取得低压电源较困难情况下，可适当延长，但不宜
大于 500m，并应验算供电线路的电压降。
6.1.2 环境照明负荷应在最大使用功率的控制方式下进行计算。
6.1.3 照明负荷计算需要系数宜取 1，负荷计算时应将电器附件
的损耗计算在内。不对称的三相负荷应以最大相负荷的 3 倍计算。
6.2 供配电系统要求
6.2.1 室外环境照明负荷宜为三级负荷，特殊情况下，负荷
等级可按标准的规定和建设方的要求进行考虑。
6.2.2 环境照明配电装置由该基地建筑物内部 TN 系统电源
供电时，低压配电系统接地形式应与该建筑物的一致；当其
与内部电源距离较远，等电位连接不能满足要求时，也可采
用局部 TT 系统或仍采用 TN 系统并附加剩余电流保护；室外
环境照明配电装置由市政电源直接供电时，可采用 TN-C-S
或 TT 系统。当由路灯电网供电时，应与路灯系统的制式一
致。
6.2.3 环境照明配电系统的设计应符合下列规定：
1 三相配电干线的各相负荷宜分配平衡，最大相负荷不
宜超过三相负荷平均值的 115%，最小相负荷不宜低于三相负
荷平均值的 85%；
2 照明单相分支回路电流不宜超过 25A。
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3 灯具宜自带补偿装置，以提高功率因数。荧光灯单灯
功率因数不应小于 0.9，气体放电灯的单灯功率因数不应小于
0.85，并应采用能效等级高的产品。
6.2.4 根据负荷的容量和分布，环境照明供电的电源点布局
宜按环境区域划分。长配电馈线应按现行国家标准《低压配
电设计规范》GB 50054 要求进行保护灵敏度的校验。
6.2.5 环境照明的电子控制装置以及图象摄制和远传终端宜
采用具有防雷电干扰性能的隔离变压器，隔离后以 IT 系统供
电。
6.2.6 当由市政电源直接供电时，应在进线处装设带隔离功能
的总保护开关。
6.2.7 环境照明的电源供电线路宜在进线开关电源侧安装电
度表。
6.2.8 环境照明供电系统中，变压器或配电箱的位置宜设置
在照明负荷中心；为降低供电系统中的高次谐波对电力系统
的影响，应选用接线方式为 D，yn11 型的变压器。
6.2.9 照明设备的谐波电流发射限 值应符合现行国家标准
《电磁兼容 限值 谐波电流发射限值（设备每相输入电流≤
16A）》GB 17625.1 的规定，无线电骚扰特性应符合现行国
家标准《电气照明和类似设备的无线电骚扰特性的限值和测
量方法》GB/T 17743 的规定。
6.2.10 水下灯宜采用 IT 系统或安全特低电压供电。安装在
水中的末端供电线路和设备，应装设剩余电流动作保护装置。
6.2.11 设置在街道、庭园、休闲广场等公共场所内人员易触
及的照明装置，其供电回路应装设剩余电流保护装置；由 TT
或 IT 系统供电的环境照明所有配电线路应装设剩余电流动
作保护装置。
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6.2.12 室外变压器、配电设施应根据设置位置的环境，采取
相应的防雨、防腐、防积水措施，不应安装在地势低洼处。
6.3 导线选择与线路敷设
6.3.1 室外电缆截面的选择应符合现行国家标准《低压配电设计
规范》GB 50054 的规定。
6.3.2 环境照明供电系统中，中性线截面不应小于相线截面。
6.3.3 环境照明供电线路设计应符合规划要求，并宜留有余
地；室外照明导线应采用铜芯电力电缆。
6.3.4 在选择气体放电灯导线时，应考虑功率因数值、启动
电流启动时间值和各相零序谐波电流叠加流过中性线的因
素。
6.3.5 明敷于潮湿场所或埋地敷设的金属导管，应采用管壁
厚度不小于 2.0mm 的钢导管。
6.3.6 室外电缆设计尚应符合现行国家标准《电力工程电缆设计
规范》GB 50217 的要求。
6.4 接地与防雷
6.4.1 下列电力装置的外露可导电部分和装置外的可导电部
分，应保护接地。
1 室外照明及其配电装置的金属外壳、金属构架、钢
筋混凝土构架的钢筋和靠近带电部分的金属围栏等。
2 电缆的金属外皮及电力电缆金属接线盒、终端盒等。
6.4.2 灯具的金属外壳均应与接地装置或供电线路 PE 线连
接，并与可伸臂范围内金属管道构件及防雷引下线做辅助等
电位连接。
6.4.3 在低压系统中，终端景观照明配电箱和电子控制装置
以及图象摄制、远传终端的隔离变压器应在一次测加装电涌
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保护器，其接地线应同变压器二次侧电子装置的逻辑地或其
机柜的接地外壳相连接。电涌保护器的选择应按现行国家标
准《建筑物防雷设计规范》GB 50057 和地方的相关标准执行。
6.4.4 系统接地电阻选择应符合现行国家有关规程和规范的
要求。
6.4.5 水下灯具外露可导电部分除应用 PE 线连至接地装置
外，尚应同水池壁及其周围地面钢筋做等电位连接。
6.4.6 所有进入建筑物的外来导电物均应在 PLZOA 或 PLZOB 区
与 PLZ1 区的界面处做等电位连接。景观照明的配电和控制装置
应按现行国家标准《建筑物防雷设计规范》GB 50057 的相关要求，
设置电涌保护器。
6.5 照明设施的安全
6.5.1 一般场所照明设施安全应包括其性能、防触电、安装、
防护、隔热、防火等安全要求。
6.5.2 室外水池照明安全要求应按现行国家标准《低压电气
装置 第 7-702 部分:特殊装置或场所的要求》GB/T 16895.19
执行。
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附录 A 环境照明亮度标准
表 A 环境照明亮度标准
环境区 平均亮度（cd/m2） 最大亮度(cd/m2)

E1（严控级） 0 1

E2（限制级） 5 10
E3（控制级） 5～10 60
E4（亮化级） 10～25 150

注：本表为泛光灯在一定距离照射，产生照明效果的亮度标准。当采用有一定光束角
的隐蔽性灯具或有一定光形的灯具时，其局部亮度可大于本表的最大亮度值，但平均
亮度不应大于本表的规定。
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附录 B 泛光照明的设计计算
B.0.1 用单位容量法估算所需的光源功率应按下式计算：
 P＝mEav ----------------（B.0.1-1）

式中: P──单位面积功率（W/m2）
Eav──整个被照面平均照度（lx）
m──不同光源的修正值（W/lm）
B.0.2 均匀漫透射表面，被照物表面亮度 L 与表面照度 E 关系应
按下式计算：
E＝πL/ρ -----------------（B.0.2）
式中： E──被照物表面照度值（lx）
ρ──被照物表面反射系数
L──被照物表面所需亮度值(cd/m2)

B.0.3 泛光照明系统灯具数量应按下式计算：
 N=EA/(UΦK) ---------------（B.0.3）

式中： A──被照面的总面积，m2 ；
U──投光灯的利用系数 (CIE 确定的典型数值为 U 等
于 0.3 )；
K──照明系统的维护系数。场所较清洁、出光面向下和
照明器 1 年擦洗 1 次维护较好，为 0.6，否则为 0.5 以下；
Φ──选用灯具内光源的额定光通量，lm；
B.0.4 当被照亮的目标物与视点的距离大于 100m 时，所需的光
源功率应乘以表 B.0.4 所示的修正系数 n。
表 B.0.4 目标物与视点距离的修正系数
距离（m） 100 300 500 800 1100 2000

n 值 1.06 1.2 1.35 1.61 1.82 3.3

31

[image: image36.jpg]


附录 C 照明功率密度值（LPD）的计算
C.0.1 LED 光源作建筑物立面夜景照明时，照明功率密度值
（LPD）的计算宜符合下列规定：
1 建筑物立面泛光照明的 LPD 值：该面上使用的泛光照明灯
具的总系统功率/被照明建筑物立面的面积；
2 建筑物立面上由若干个小块面积的泛光照明组成的一幅大
面积的泛光照明，其 LPD 值：该面积上使用的所有灯具的系统功
率总和/被照明立面的总面积；
3 建筑物上由若干个 LED 组成的点或线或一幅大面积图案
的照明，其 LPD 值：该面上使用的 LED 灯具的系统功率的总和/

组成的点的面积或组成的线的面积或被照明立面的总面积；
4 建筑屋面泛光照明，其 LPD 值：该屋面上使用的 LED 系
统功率总和/被照明屋面面积；
5 建筑顶部(如檐口、女儿墙)做泛光照明(含 LED 照明)，其
LPD 值：屋顶上所使用的灯具系统功率总和/被照明屋顶面积；
6 建筑上仅用 LED 勾边时，E4 区每米的光通量（暖白光
3300K）的线密度应达到 450lm/m。常用光色 LED 灯管每米的光
通量线密度比值见表 C.0.1，其 LPD 值按本条第 3 款计算。
表 C.0.1 常用光色 LED 灯管每米的光通量线密度比值
	
	光色
	
	暖白
3300K
	
	冷白
5500K
	
	绿光
530nm
	
	青光
505nm
	
	蓝光
407nm
	
	红光
625nm
	
	红橙光
617nm


比例系数 1 2.25 2.65 2.25 0.8 2.0 2.5

注：1 其他光色的LED灯管每米的光通量线密度可按表中的比值缩放；
2 每米的光通量（暖白光3300K）的线密度要达到450lm/m的要求仅指E4区；在
背景亮度暗的地方，可适当降低，降低比例参见表5.3.2中“大城市规模”的数据。
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附录D 环境照明检测
D.0.1 环境照明应对照明器具和照明效果进行亮度和色度
的检测。环境照明设计中宜对视场大于 800(cd/m2)的背景亮
度进行检测，并按背景亮度水平确定合理的照度和亮度值。
D.0.2 环境照明应对下列测试项目进行检测：
1 景观照明检测宜包括下列测试项目：
1） 建、构筑物立面亮度、亮度比；
2） 各饰面材料的反射比；
3） 材料表面颜色、现场显色指数、相关色温；
4） 柱面照度；
2 功能照明检测宜包括下列测试项目：
1） 路面亮度、亮度均匀度；
2） 路面照度、照度均匀度；
3） 眩光；
4） 材料表面颜色、现场显色指数、相关色温；
D.0.3 现场检测用的照度计系列、亮度计系列、照度色度计
等主要检测仪器技的主要技术指标应符合下列要求：
1 照度计系列应符合下列要求：
1）照度计性能指标应符合国家一级标准，分辨率 0.11x，宜
具备 RS232 或 USB 等计算机接口，可用于道路、广场等照明测
量；
2） 柱面照度计性能指标应符合国家一级标准，分辨率
0.11x，宜具备 RS232 或 USB 等计算机接口，可用于公共活动区
照明测量；
3） 半柱面照度计性能指标应符合国家一级标准，分辨率
0.11x，宜具备 RS232 或 USB 等计算机接口，可用于居住区环境
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照明和道路照明测量。
2 亮度计系列应符合下列要求：
1）亮度计性能指标应符合国家一级标准，分辨率 0.1cd/m2，
视场角大于 5 度，宜具备 RS232 或 USB 等计算机接口；
 2） 瞄准式亮度计性能指标应符合国家一级标准，消除距离

效应误差，分辨率 0.1cd/m2，宜具备多个视场角度，包含大于 80 度的大视场角度，宜具备 RS232 或 USB 等计算机接口。
3 照度色度计应符合下列要求：
1) 照度指标应符合国家一级标准，分辨率 0.11x；
2) 色度的色品坐标 x,y 精度优于±0.005；相关色温分辨率
1K，测量精度优于±20K（标准 A 光源），宜具备 RS232 或 USB

等计算机接口。
34

本规范用词说明
1 为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不
同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”；
反面词采用“严禁”。
2）表示严格，在正常情况均应这样做的：
正面词采用“应”；
反面词采用“不应”或“不得”。
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”；
反面词采用“不宜”。
表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用
“可”。
2 规范中指明应按其他有关标准、规范执行的，写法为：“应
按……执行”或“应符合……的规定或要求”。
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1 总 则
1.0.1 本条规定了制定本规范的目的和原则。
我国照明工程在环境领域发展迅速，省内各大小城市在城市
化进程中投入的美化城市环境的亮灯工程是照明技术和艺术的结
合，改善了城市环境，提升了城市品位，但也在一定程度上引发
了环境生态、光污染、照明节能等问题。原浙江省《环境照明工
程技术规范》DB33/1055-2008 自 2009 年 1 月 1 日实施以来，已
经 7 年。这期间，国家颁布了《城市夜景照明设计规范》JGJ/T

163-2008、《建筑照明设计标准》GB 50034-2013、《城市道路照
明设计标准》CJJ 45-2015，浙江省颁布了《绿色建筑设计标准》
DB33/1092-2016 等规范，原规范在内容、节能评价指标上需要更
新；原规范在执行过程中也反映了一些技术规范不足的问题，经
浙江省建设厅批准本规范进行修编。
本着城市绿色照明“节约能源、美化环境、促进健康”的基
本宗旨，落实科学的发展观，指导城市照明工作健康发展；正确
掌握环境景观设计的理念、原则和方法，进一步提高城市环境照
明的总体水平，解决节能、安全、生态和环境保护等问题，提升
照明工程质量。编制组在广泛调查研究的基础上，参考了各省市
有关环境照明设计标准的规定，并结合浙江的技术发展和环境照
明工程的经验进行修订，规定了环境照明工程的设计、安装以及
相关的管理工作，使浙江省的环境照明工程设计、建设和管理有
章可循。
1.0.2 本条规定了本规范的适用范围，其中，城市道路主要包括
与城市环境照明有关的迎宾路、通向大型公建的主要道路、位于
市中心和商业中心的交通干路等。
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本规范不适用于与环境照明无关的城市道路、高架道路、汽
车隧道等专用交通照明和主题公园照明。
既有环境照明改造工程的设计可参照执行。
美丽乡村建设的环境照明工程也可参照本规范执行，但其环
境亮度应控制在 E2~E3 亮度区域之间。
41

2 术 语
2.0.1 环境照明是光环境受到社会关注的产物，它包括把“光”
元素作为环境艺术来创作、利用灯光将照明对象的景观加以重塑、
照明新技术应用以及照明设施管理等，以此来表现一个城市或地
区的夜间形象。
2.0.5 眩光不但影响正常照明效果，而且造成视觉不适甚至暂时
性的视觉失能。
2.0.14 实现媒体立面主要有两类技术手段：一类是采用实体构件
形成信息图像，实现立面形态的变化传递信息；另一类则是由人
工光源构成视觉信号传递信息，从而实现媒体表皮的技术手段，
本规范称为“媒体立面照明技术”。
2.0.15 发光二极管（简称 LED）有多种分类方法：
按其使用材料可分为磷化镓(GaP)发光二极管、磷砷化镓
(GaAsP)发光二极管、砷化镓(GaAs)发光二极管、磷铟砷化镓
(GaAsInP)发光二极管和砷铝化镓(GaAlAs)发光二极管等多种。按
其封装结构及封装形式除可分为金属封装、陶瓷封装、塑料封
装、树脂封装和无引线表面封装外，还可分为加色散射封装
（D）、无色散射封装（W）、有色透明封装（C）和无色透明封
装（T）。
按其封装外形可分为圆形、方形、矩形、三角形和组合形等
多种。
形灯按直径分为 φ2mm、φ4.4mm、φ5mm、φ8mm、φ10mm
和 φ20mm 等。
按其颜色，塑封发光二极管按管体颜色可分为红色、琥珀
色、黄色、橙色、浅蓝色、绿色、黑色、白色、透明无色等多
42
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种。按发光二极管的发光颜色又可分为有色光和红外光。有色光
又分为红色光、黄色光、橙色光、绿色光等。
另外，发光二极管还可分为普通单色发光二极管、高亮度发
光二极管、超高亮度发光二极管、变色发光二极管、闪烁发光二
极管、电压控制型发光二极管、红外发光二极管和负阻发光二极
管等。
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3 基本规定
3.1 一般规定
3.1.2 这里的夜空是指应严格限制夜间环境亮度和外溢光的区
域，保持黑暗天空。
国际黑暗天空协会（InternationalDark-SkyAssociation）是一
家总部设在美国亚利桑那州的国际性组织，致力于夜空的保护工
作。国际黑暗天空保护区(International Dark Sky Reserve)是指具有
黄金级的黑暗天空保护区。该保护区旨在保护该区域不受光污染。
全球还有 14 处等级低于黄金级的黑暗天空保护区。此外，评选机
构还与联合国教科文组织（UNESCO）建立了长期合作关系，希
望早日将黑暗天空保护区列为世界遗产星光保护区（ World

Heritage Starlight Reserve）。
3.1.4 既有环境照明改造项目宜与主体工程同步，当做不到同步
时，应与其他工程设计、施工、竣工验收相互协调。
3.2 环境照明规划
3.2.1~3.2.3 城市环境照明规划设计要求涉及的内容如下：
1 城市环境照明规划应使城市景观呈现点、线、面相结合，
平面、立面、空中相结合，应使景观协调有序、层次错落丰富、
光色适度、光影兼备、动静结合、主题突出，形成整体效果，体
现城市特色。
2 城市环境照明规划宜涉及城市天际轮廓线、道路景观、城
市标志、水系景观、区域景观等专项规划。
3 城市环境照明规划宜涉及城市轴线、肌理、天际线、边缘
与入口、视野、道桥、中心景区、特色景区、滨水界面、夜景眺
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望点、标志性建筑、开放空间、节点、生态绿化、象征景观。
4 城市环境照明规划宜涉及城市街道、公园绿地、建（构）
筑物、历史古迹、公共艺术、导引系统、牌坊、广告、招牌等要
素。
3.3 环境照明分级
3.3.1 城市环境照明依据照明对象的功能、城市夜景观环境形象
的作用与地位，按城市区域的不同可划分为亮化级、控制级、限
制级和严控级。
3.3.2 《城市夜景照明设计规范》JGJ/T 163-2008 附录 A 关于城
市环境亮度的区域划分列表如下：
表 1 城市环境亮度的区域划分
	
	环境亮度类型 天然暗环境区
	
	低亮度
环境区
	
	中等亮度环境区 高亮度环境区


区域代号 E1 E2 E3 E4
	
	国家公园、自然
 保护区和天文
 台所在地区
	
	城郊结合部
和居住区
	
	 城市副中心以外及
相应的居住区（低亮
度区域和高亮度区
 域之间的区域）


对应的区域举 城市中心和副
例 中心的商业区
城市照明分级与城市环境区域(E1~E4 区)划分的对应关系：
亮化级照明对象对应于 E4，包括城市商业区、文化娱乐区、
旅游服务区和重要景观节点等，为城市环境照明重点打造区域，
应体现城市夜间活力和商业繁荣；
控制级照明对象对应于 E3，包括行政办公区、文教区、社区
商业设施等，是城市环境照明展现区域，但应适当控制，以静态
非彩色灯光为主，不应过于喧闹，保持环境的和谐；
限制级照明对象对应于 E2，包括居住区、工业仓储区、市政
交通区等，不强调景观性灯光，以满足功能照明灯光为主；
严控级照明对象对应于 E1，包括生态保护区、绿地、农村农
业区和城市发展控制区等，应严格限制夜间环境亮度和逸散光，
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保持天空暗彻。
3.4 环境照明质量控制
3.4.4 其光源色表分组如表 2 所示：
表 2 光源色表分组单位：K

色表分组 暖色 中间色 冷色
色温 ＜3300 3300~5300 ＞5300

1 当选用 LED 光源时，道路照明光源色度应满足行业标准
《城市道路照明设计标准》CJJ 45-2008 第 4.1.3 条要求；广场、
公园等场所公共活动空间照明光源色度应满足国家标准《建筑照
明设计标准》GB 50034-2013 第 4.4.3 条、第 4.4.4 条要求。
2 商业区、娱乐区等场所可根据需要合理选用彩色光或颜色
动态变化的照明方式，其余区域及其建筑物的夜景照明应慎用彩
色光，当采用彩色光时，宜事先进行照明效果的现场试验，确保
颜色对比协调。
3.5 环境照明的光污染限制
3.5.1 城区照明灯具的眩光限制可简化为 L 与 A 的关系，应符合
表 3 中规定。
表3 城区照明灯具的眩光限制
安装高度（m） L 与 A 的关系
h≤4.5 LA0.5≤4000

4.5＜h≤6.0 LA0.5≤5500

h＞6.0 LA0.5≤7000

注：1 L 为灯具与向下垂线成 85°和 90°方向间的最大平均亮度（cd/m2）；
2 A 为灯具与向下垂线 85°和 90°方向间的出光面积（m2），包括所有表面。
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城区照明设施的外溢光/杂散光或 LED 等高强度闪烁光应避
免对行人和汽车驾驶员形成失能眩光或不舒适眩光。城市道路或
河流两旁的照明应避免对船只的航行造成交通安全上的障碍。
3.5.2 室外灯具安装后的上射光通比应符合表 4 的规定：
表 4 照明灯具上射光通比的最大值
环境区域 E1 E2 E3 E4
	
	照明灯具上射光通比
的最大值（%）
	
	0 5 15 25


为了保护暗夜空避免光污染，在进行设计时应注意下列要求：
1 进行各种室外场所的照明设计时，应合理选定照明（照度
/亮度）标准值。在进行照明设计时，应对可能受到照明工程光干
扰影响的潜在受害对象进行分析评估。
2 检查照射到被照区域之外的光通量，评估其对环境的影
响。选择技术合理、节能并对人和周围建筑光干扰最小的方案。
3 根据当地的具体情况，制定合理的开关灯时段和时间，严
格控制开关灯时段后仍在开灯的灯具类型、数量和光照强度。
4 在住宅周边设置各类照明时，应计算核对朝向居室窗户的
灯具表面亮度（指向居室窗户的最大光强）和窗户立面上的照度。
5 在城市机动车道路两侧设置非道路照明装置时，应进行眩
光的评价。
6 除商业区之外，城市的其他区域不宜设置频繁变换模式的
动态广告照明、显示屏和动态夜景景观照明。
7 城市商业区、娱乐休闲区、体育场馆等场所的功能照明和
夜景照明不应对此类区域外的环境产生光干扰。
3.5.3 城市环境照明不允许采用含有对植物有害光谱的光源照射
植物。
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4 环境照明设计
4.1 一般规定
4.1.2 本条规定了环境照明光源选择应符合的要求。
1 光源选用时应掌握光源的技术参数，常用光源技术参数
的比较参见表 5。
表 5 常用光源技术参数的比较
	
	光源种类
	
	功率
W
	
	光效
lm/W
	
	显色
指数
Ra
	
	色温
K
	
	色温
一致
 性
额定寿命
h
	
	耐震
性能
	
	应用

	
	工
频
	
	15～
125
	
	40～80 >82 2700～
6500
	
	7000～
8000
	
	好 较好
	
	标志、安装
在墙上及


双 建筑物顶
	
	端
	
	高
频
	
	14～
80
	
	75-100 >82 2700～
6500
	
	8000～
10000
	
	好 较好
	
	棚的灯具
内、内透光
照明

	
	荧
	
	单端 5～
100
	
	44～72 >80 2700～
6500
	
	≥6000 好 较好
	
	标志、安装
在墙上和

	
	光
灯
	
	自镇流 5～60 40～60 >80 2700～
6500
	
	≥6000 好 较好
	
	杆顶的灯
具内、轮廓
照明

	
	无极灯 23～
200
	
	70～82 80 2700～
6400
	
	15000～
60000
	
	较
好
	
	较好
	
	场地、道路
照明、隧道
照明

	
	紫外灯* 4～36 ─ ─ ─
	
	≥
4000
	
	较
好
	
	较好
	
	装饰照明、
激发荧光
涂料
桥梁、建筑

	
	荧光
灯
	
	冷阴极
灯
	
	12～
30
	
	40～60 >80
	
	2700

 ～
10000
	
	≥
20000
	
	较
好
	
	较好
	
	物轮廓装
饰照明、广
告灯箱、标
牌照明
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场地及建
	
	普通 50～
1000
	
	64～120 <40 1950
	
	12000

 ～
18000
	
	好 好
	
	筑物投光
照明、矮柱
灯、道路照
明、杆顶照


高压 明
	钠灯
	
	中显色 150～
400
	
	70～80 ≤60 2170
	
	9000

 ～
12000
	
	好 好
	
	场地及建
筑物投光
照明

	
	高显色
型
	
	150～
400
	
	44～55 85 2500
	
	≥
8000
	
	好 好
	
	场地及建
筑物投光
照明
场地及建

	金属
卤化
 灯
	
	直管透明
玻壳
钠铊铟涂
粉玻壳
	
	250～
2000

250～
400
	
	65～90 65 4500

65～75 68 4300
	
	≥
10000

≥
10000
	
	一般 好
一般 好
	
	筑物投光
照明、小功
率重点照
明
场地及建
筑物投光
照明


	金属
	
	钪-钠透
明玻壳
	
	175～
1000
	
	80-110 65 4000
	
	≥
10000
	
	一般 好
	
	场地及建
筑物投光
照明

	卤化
灯
	
	陶瓷金
属灯
	
	20～
400
	
	90～95 80-85
	
	3000,4

 200
	
	9000

 ～
15000
	
	好 好
	
	场地及建
筑物投光
照明、重点
照明

	
	镝灯*
	
	125～
3500
	
	55～75 75
	
	5000

 ～
7000
	
	1500

 ～
5000
	
	一
般
	
	好
	
	场地及建
筑物投光
照明

	
	彩色灯* 150～
400
	
	─ ─ ─ <5000
	
	一
般
	
	好
	
	投光、装饰
照明


装饰、
	LED
灯
	
	<5（单
颗）
	
	80~13

0 70～85
	
	2800

 ～
7000
	
	 30000

~6000

 0
	
	较好 好
	
	道路照
明、轮
廓 照
明、标
志
	
	—

	霓虹
灯
	
	─ ─ ─ ─
	
	≥
8000
	
	较好
	
	较
好
	
	轮廓、
装饰照
明


—
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环境地
	
	半导
体激
光器
	
	─ ─ ─ ─
	
	≥
10000
	
	较好 好
	
	标、环
境表
演、水
幕


—
	
	EL ─ ─ ─ ─
	
	20000

左右
	
	好 好
	
	导向、
标志
	
	—


注：标有*的光源在夜景照明中慎重采用。
2 各种光源的应用条件要求如下：
1） 泛光照明宜根据实际情况，选用金属卤化物灯、高压钠
灯、发光二极管(LED)、无极灯等电光源中的几种或一种。
2） 内透光照明宜根据实际情况，选用荧光灯、发光二极管
(LED)、小功率金属卤化物灯和无极灯等。
3） 轮廓照明宜根据实际情况，选用发光二极管(LED)、光
纤、荧光灯、导光管等。
3 在桥梁等震动较大的部位应采用防震的光源。
4 不宜采用高压汞灯，不应采用自镇流荧光高压汞灯和普通
白炽灯。环境适宜的场所宜采用发光二极管（LED）光源。采用
LED 光源时，其要求如下：
1） 应按现行国家标准《LED 室内照明应用技术要求》GB/T

31831 和《LED 城市道路照明应用技术要求》GB/T 31832 标准的
要求，满足产品的主要光学特性，如初始光通量、灯具配光、光
源的色品、色温、色容差等的要求；满足光源光效、功率因素、
光通维持率、寿命、及谐波电流、抗扰度等电气性能要求。
2） LED 灯具的供电标称电压应为 220V，非标准供电电压
的灯具应配备标准的供电电源。
3） LED 灯具使用的电路印刷板、外壳和内部固定件应具有
阻燃特性，符合抗老化、抗冲击、抗震动和防水、防潮的要求。
4） 变色的 LED 灯具应根据亮度、色度、色纯度划分等级，
以便满足不同的使用需求。
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5） LED 灯具在电参数上应标明使用电压范围、工作电流、
功率等指标，同时还应标
明外形尺寸，以便可相互替换。
6） LED 灯具的维护系数宜取 0.7。
7） LED 灯具宜配备智能传感器或外接传感器控制接口、具
备以太网供电功能、配备或外接照度自动控制装置，有调光要求
时宜采用脉宽调制的调光方式。
5 特种照明光源指光纤、激光、光导管，其技术特性要求
如下：
1）光纤：
a） 使用温度范围：最大可在-40°~70°C 环境中安全使用。
b）使用弯曲半径：宜不小于光纤直径 50 倍。
c） 采用光纤照明的光源箱与光纤头的距离不得大于其射
程。
2）激光：
a）环境照明中激光技术的应用主要有激光水幕和激光地标，
其中激光地标根据其工作特性可分为“投射型激光地标”和“表
演型激光地标”两种。
① 投射型激光地标：激光束经过光学发射器长距离投射，其
特点是：在半径 6 到 12 公里以外可看到激光束。在城市高层大厦
顶端，用大功率激光器进行全方位的扫描，通过激光系统以强烈
炫目的彩色激光束不断探射在夜空中，可平行直射、旋转放射、
有节奏的变换光束方向，使建筑物成为城市中耀眼的地标和独特
的城市夜景。
② 表演型激光地标：激光束经过高速机械扫描器发射，将单
束激光束扩展成多束，在计算机光学系统的控制下，形成花样繁
多的输出方式，可以实现多光束的翻滚、变幻，可以和音乐同步，
可以在建筑立面、甚至云层上写简单的文字和图形，形成和影视
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技术为一体的娱乐性夜景照明节目。
b） 使用的激光器光源应符合国家激光发生器使用标准，采
用使用寿命长，稳定性高的产品。
c） 激光器主要参数包括激光器激光波长、激光功率、出光
颜色、扫描系统、扫描角度、控制模式、通道数、内置图案和电
源电压、频率、功耗等。
3）光导管
光导管照明是通过导光管的传输和分配，将光线传导到需要
场所的特殊照明技术。分为电光源导光照明和自然光导光照明。
a） 电光源导光照明采用微波硫灯等电光源+导光管。一般应
用于建筑轮廓照明，道路交通诱导照明和市政设施装饰照明。
b） 自然光导光照明主要由采光装置、导光装置和漫射装置
三部分组成。白天可以利用太阳光进行室内照明，夜晚则利用室
内照明为自然光通过内透或导光进行夜景照明。自然光导光照明
作为一种无能耗照明系统，节能、环保、健康、安全的特点使其
得到更多的关注和应用。 此类导光照明已应用于体育馆、地下商
业和绿地庭院照明等。
4.1.3 本条规定了环境照明灯具和附属装置选择应符合的要求。
1 环境照明灯具选用尚应考虑如下要求：
1） 灯具应有散热装置；
2） 灯具和光源应便于安装与更换；
3） 透光灯具应有调节水平和垂直投射角的装置；
4） LED 光源驱动器应满足安全标准 GB 19510.1、GB

19510.14 和电磁兼容标准 GB 17743、GB 17625.1 的有关要求。
4 适宜的附属装置包括如下要求：
1） 直管荧光灯应配用电子镇流器或节能型电感镇流器；
2） 高压钠灯、金属卤化物灯应配用节能型电感镇流器；在
电压偏差较大的场所，宜配用恒功率镇流器；光源功率较小时可
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配用电子镇流器。
4.2 居住区环境照明设计
4.2.1 居住区环境照明设计中，一些环境要素的照明手法如下：
1 塔顶的照明手法：圆屋顶或穹窿，宜采用远距离投射。
塔尖或尖塔可在紧邻的建筑物设置投光灯投光。
2 围墙与花窗的照明手法：可在围墙外用小型投光灯照
射，显示墙面形与色。花窗可用内透光方法，丰富墙面效果，也
可将墙面和窗前的植物照明结合，形成剪影效果。
3 柱廊的照明手法：
1） 应根据柱子在建筑中的地位，作用和风格样式而采取相
应的照明方式。
2） 可照亮背景、显示轮廓呈剪影效果；也可从正面补光，
减少对比，增加立体感。
3） 可从正面用投光灯分别斜照每一根柱子，使其在相对较
暗的背景下显露出来。
4.2.2 景观照明宜在外围建筑上进行设置，建筑主体部分不应采
用泛光照明，建筑屋顶或立面的公共部分可适当进行灯光表现。
4.2.3 居住小区的照度应符合下列规定：
1 半柱面照度按下式计算：
	
	I C, ( cos( cos (
( (( (
( 1 2

E ( ( sc
SC (( (
2

H (1.5
	
	(sin( (MF
	
	------（1）


式中: Esc──此点上的半柱面照度，lx；
∑──所有有关灯具对该半圆柱体表面贡献的总和：
I／(C,γ) ──灯具射向计算点方向的光强，cd；
αsc──包括光强矢量的垂直面和与半圆柱体的竖平面
垂直的平面之间的夹角，如图 1 所示；
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γ──垂直亮度角，度，
ξ──入射光线与通过此点的水平面法线间的角度，度；
Η──灯具的安装高度，m；
ΜF──光源光通维护系数和灯具维护系数的乘积。
本规范中如未加说明，均指离地面 1.5m 处的半柱面照度。
图 1 计算半圆柱面照度时所用的角
注：鉴于半柱面照度在我国的使用尚不普及，且计算和测量也比较复杂，故暂时可代之
以等值的面向观察方向的垂直照度．
4.4 商业中心区环境照明设计
4.4.5 室外广告和标志照明设计应符合下列规定：
1 区内广告照明的最大允许平均亮度不适用于近年来逐渐
增多的建筑立面 LED 电子显示屏，按不同类别环境亮度区域的
要求，LED 电子显示屏的亮度最大限值本规范暂未作出明确规
定，但要求 LED 电子显示屏在夜间不应对周边环境和交通带来
不利影响，并避免过高的亮度对人造成眩光，过度的图像变化导
致人们的视觉疲劳。
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2 室外商业广告中的门脸、牌匾、橱窗的照明手法如下：
1） 商业门脸牌匾的单体构图造型、尺度、面积应与建筑物
造型、尺度和总面积的比例及风格相协调，照明应具有显目性。
2） 建筑物的高矮相对一致时，设置景观照明牌匾的高度、
宽度、厚度以统一为宜，照明色调应周边街景协调。
3） 橱窗内光源不应对观赏者产生眩光。
4） 橱窗内的照度应不大于营业场所照度的 2~3 倍。
6 根据国家《广告法》规定，国家机关及文物保护单位的建
筑控制地带不得设置或发布户外广告。
4.6 建筑物立面照明
4.6.1 建筑物立面照明主要指建筑物主体的夜景照明。
4.6.3 建筑物主体夜景照明尚应符合下列技术规定：
2 不同城市规模、不同环境区域建筑物夜景照明的照度和亮
度标准值的表 4.6.3-1 采用了行业标准《城市夜景照明设计规
范 》JGJ/T 163-2008 表 5.1.2 的建议值。为方便设计对照应用，
列出国际 CIE 对建筑投光照明照度的建议如下表 6 所示。
表 6 CIE 对建筑投光照明照度的建议
照度（lx） 修正系数
周围环境 光源类型 表面条件
表面材料 汞灯 高压和

 无良好 很好地 照得
 金卤 低压钠 清洁 脏 很脏

照明 照明 很亮
灯 灯
淡色石材、白色大理石 20 30 60 1.0 0.9 3.0 5.0 10.0

中色石材、水泥、浅色
40 60 120 1.1 1.0 2.5 5.0 8.0 大理石
深色石材、灰色花岗石、 100 150 300 1.0 1.1 2.0 3.0 5.0
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深色大理石
浅黄色砖 35 50 100 1.2 0.9 2.5 5.0 8.0

浅棕色砖 40 60 120 1.2 0.9 2.0 4.0 7.0

深棕色砖、
55 80 160 1.3 1.0 2.0 4.0 6.0 粉红色花岗石
红砖 100 150 300 1.3 1.0 2.0 3.0 5.0

深色砖 120 180 360 1.3 1.2 1.5 2.0 3.0

建筑水泥 60 100 200 1.3 1.2 1.5 2.0 3.0

铝（表面烘漆处理） 200 300 600 1.2 1.0 1.5 2.0 2.5

ρ=0.1 的深色面材 120 180 360 ─ ─ 1.5 ─ 2.5

	
	红—棕—黄色
	
	─ ─ ─ 1．3 1.0 ─ ─ ─

	
	蓝—绿色
	
	─ ─ ─ 1.0 1．3 ─ ─ ─


ρ=0.3～0.4 的中色面
40 60 120 ─ ─ 2.0 4.0 7.0 材
	
	红—棕—黄色
	
	─ ─ ─ 1.2 1.0 ─ ─ ─

	
	蓝—绿色
	
	─ ─ ─ 1.0 1.2 ─ ─ ─


ρ=0.6～0.7 的浅色面
20 30 60 ─ ─ 3.0 5.0 10.0 材
	
	红—棕—黄色
	
	─ ─ ─ 1.1 1.0 ─ ─ ─

	
	蓝—绿色
	
	─ ─ ─ 1.0 1.1 ─ ─ ─


注:1 对远处被照物，表中所有数据可提高 30%；
2 设计照度为使用照度，即维护周期内平均照度的中值；
3 此表在选用时应注意表中列出的照度为处于“无良好照明”，“很好地照明”和
“照得很亮”的环境中，形成立面亮度依次为 4、6 和 12cd/m2 所需的照度值，这些值
是用 2800K 钨丝灯和清洁的建筑表面得到的结果，这些结果是近似值，环境照明的描
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述也不严格，只能作为设计参考，修正系数的应用则视所用光源，表面材料和污染程
度而定。因有些材料对于某个波段的吸收较多，故要增加投射的光通量，须乘以大于
1.0 的系数，特别肮脏的外墙表面，更应乘比较大的系数。
3 不应使用灯光直射大面积玻璃幕，可采用在室内、窗前
安装荧光灯管或点光源或墙面反射光的内光外透的照明方法，也
可用点光源组成图案。
4.6.6 LED光源体积小、其色彩变化丰富、在应用于媒体立面时
可实现图形导出式的控制方式，且能耗小，在媒体立面照明中应
优先使用。
4.7 城市道路照明设计
4.7.2 本条规定了环境工程中设置连续照明的交通道路机动车道
的照明应符合的要求：
1 立体交叉道路的照明设计应符合下列要求：
1） 有良好的诱导性；
2） 应避免产生干扰眩光；
3） 立体交叉口照明符合本规范 4.7.4 规定；
4） 小型立交可采用常规照明，同时应避免下层灯具对上层
道路形成眩光；大型立交宜优先选用高杆照明，同时应尽量减少
对下层道路的遮挡阴影。
2 高架道路的照明应符合下列要求：
1） 上下层道路的照明应分别与各自的连接道路照明等级一
致；
2） 上下层道路宜采用常规照明方式，并应为道路的隔离设
施和防撞墙提供不低于路面照明二分之一的垂直照度；
3） 下层道路的桥下区域路面照明不应低于桥外区域路面的
照明水平，并应为上层道路的支撑结构提供不低于路面照明二分
之一的垂直照度；
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4） 上下桥匝道的照明水平不宜低于桥上道路；
5） 交通道路护栏照明的使用应符合现行国家标准《城市道
路照明设计标准》CJJ 45 要求。
3 桥梁的照明应符合下列要求：
1） 当桥梁的宽度小于与其连接的路面宽度时，应为桥梁的
栏杆和缘石提供不低于路面照明二分之一的垂直照度，并应在桥
梁入口处设置照明灯具。
2） 大型桥梁和具有艺术、历史价值的中小型桥梁的照明应
进行专项设计。
4 隧道照明的设计应符合下列要求：
1） 环境照明工程中隧道照明，白天应注意灯具与环境的
协调，夜间其洞外引段和出入口处照明应与夜景照明相呼应。
2） 城市交通隧道，均应设置照明，必要时尚需设置视
线诱导设施。
3） 入口段照明、过渡段照明、出口段照明、洞外引段
照 明 亮 度 标 准 参 照 《 公 路 隧 道 照 明 设 计 细 则 》 JTG/T
D70/2-01-2014 执行。
4） 当隧道内按设计时速行车时间超过 20s 时，灯具布置应
满足闪烁频率低于 2.5Hz 或高于 15Hz，当有困难时，可满足低于
4Hz 或高于 11Hz。
5） 中间段亮度标准应按表 7 取值。
表 7 中间段亮度标准 Lin（cd/m2）
	
	设计时速（km/h）
	
	单向交通/双向交通 Lin（cd/m2）
N≥1200veh/(h•ln) N≤350 veh/(h•ln)


80 4.5 2

60 2.5 1.5
≤40 1.5 1.5
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注：当交通量为中间值，且以设计时速通过隧道的行车时间超过 135s 时，中间段亮
度标准可按上表高值的 80%取值；2：双向交通时中间段亮度标准宜按上表高值的 1.2

倍取值。
6） 隧道路面两侧墙面距地 2m 范围内的平均亮度不应
低于路面平均亮度，且亮度总均匀度不宜低于 0.4。
4.7.4 为避免景观照明过度提高照度可能导致的不良后果，
特对复杂路段的局部功率密度值提出限制。
4.7.5 交通道路光源、灯具及其附属装置应符合下列规定：
1 发光二极管（LED）灯光源的效能限值应符合表 8 要求。
表 8 LED 灯具效能限值
色温 Tc(K) Tc≤3000 3000＜Tc≤4000 4000＜Tc≤5000

灯具效能限值（lm/W） 90 95 100

2 发光二极管（LED）灯光源的光电性能参考值见表 9 要求。
表 9 LED 道路照明灯具的光电性能
主要项目 主 要 指 标 备 注
	
	光通维持率
	
	在标称工作状态下，灯具连续点燃 3000h 的光
源光通量维持率不应小于 96%，灯具连续点燃
 6000h 的光源光通量维持率不应小于 92%；
	
	GB/T 31832


灯具 L70 寿命 ≥30000h --
配光类型 符合 GB/T 24827 、GB/T 31832 --
色品容差 ≤7SDCM GB/T 31832

相关色温 ≤3500K 或≤4500K 高值适用于隧道
显色指数 Ra ≥70 或≥75 高值适用于隧道
功率因素 ≥0.95 --
	
	电磁兼容
	
	 无线电骚扰特性应符合 GB 17743 要求；谐波
电流限值应符合 GB 17625.1 要求；电磁兼容抗
 扰度应符合 GB/T 18595 要求；
	
	--


开关次数 符合 GB 24907 要求 --
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防护等级 ≥IP65 包括控制装置
	
	灯具电源
	
	应有 CCC 认证证书；寿命应≥30000h，期间
 失效率≤5%；
	
	--

	
	电源模组
	
	应符合 GB 19510.14 要求，且可现场替换，替
换后防护等级不得降低。
	
	--


3 当 LED 灯具用于隧道照明时除应充分考虑隧道管养
便捷外，设计尚应注意：
1） LED 隧道灯具控制装置上应预留智能控制接口，且
具备 LCP-SH 协议控制、PWM 硬件控制、DC0~10V 模拟控
制三者之一功能。
2） 隧道灯具控制装置的机械接口、防水接头及接线均
应符合国家相应规定。
4 此处的场所包括立体交叉道路和高架道路的功能照明，
在照明设计中应注意与环境的协调。
4.7.6 道路照明的基本方式应按工程的实际情况合理确定。
1 五种常规的典型布灯方式见图 2 所示：
图 2 常规照明灯具布置的五种基本方式
（a）单侧布置；（b）双侧交错布置；（c）双侧对称布置；
（d）中心对称布置；（e）横向悬索布置
注:1 灯具的悬挑长度不宜超过安装高度的 1/4，灯具的仰角不宜超过 15°；
2 灯具的布置方式、安装高度和间距可按表 10 经计算后确定；
表 10 灯具的配光类型、布置方式与灯具的安装高度、间距的关系
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配光类型 截光型 半截光型 非截光型
 安装高度 间距 安装高度 间距 安装高度 间距

布置方式
H(m) S(m) H(m) S(m) H(m) S(m)

单侧布置 H≥Weff S≤3H H≥1.2Weff S≤3.5H H≥1.4Weff S≤4H
	
	双侧交错布
置
	
	H≥0.7Weff S≤3H H≥0.8Weff S≤3.5H H≥0.9Weff S≤4H

	
	双侧对称布
置
	
	H≥0.5Weff S≤3H H≥0.6Weff S≤3.5H H≥0.7Weff S≤4H


注：Weff 为路面有效宽度(m)。
2 采用高杆照明方式时，灯具及其配置方式，灯杆位置、高
度、间距以及最大光强的瞄准方向等，应符合下列规定：
1） 可按场地情况选择平面对称、径向对称和非对称的灯具
配置方式（见图 3）；
（a）平面对称 （b）径向对称 （c）非对称
图 3 高杆灯灯具配置方式
2） 灯具的最大光强瞄准方向和垂线夹角不宜超过 65°。
61

5 环境照明节能
5.1 一般规定
5.1.1 照明光源、附件和灯具节能
1 光源的能效应符合相关标准规定，并应满足下列要求：
1） 自镇流荧光灯能效不应低于国家标准《普通照明用自镇
流荧光灯能效限定值及能效等级》GB 19044-2013 规定的 1 级；
2） 单端荧光灯能效不应低于现行国家标准《单端荧光灯能
效限定值及节能评价值》GB 19415-2013 规定的节能评价值；
3） 双端荧光灯能效不应低于现行国家标准《普通照明用双
端荧光灯能效限定值及能效等级》GB 19043-2013 规定的 1 级；
4） 高压钠灯能效不应低于现行国家标准《高压钠灯能效限
定值及能效等级》GB 19573-2004 规定的 1 级；
5） 金属卤化物灯能效不应低于现行国家标准《金属卤化物
灯能效限定值及能效等级》GB 20054-2006 规定的 1 级；
6） 白光 LED 灯的效能应大于 80lm/W，彩色 LED 灯的效能
不应低于 65lm/W。
2 附件的选用和能效标准应满足下列要求：
1） 150W 以下的气体放电光源宜选用电子镇流器；
2） 光源电气附件的能效应符合相关标准规定，并应满足下
列要求：
（1）管型荧光灯用电子镇流器的能效应不低于现行国家标准
《管形荧光灯镇流器能效限定值及能效等级》GB 17896-2012 规
定的节能评价值；
（2）高压钠灯用电子镇流器的能效应不低于现行国家标准
《高压钠灯用镇流器能效限定值及节能评价值》GB 19574-2004
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规定的目标能效限值；
（3）金属卤化物灯用镇流器的能效应不低于国家标准《金属
卤化物灯用镇流器能效限定值及能效等级》GB 20053-2015 规定
的 2 级；
（4）LED 驱动装置效率应大于 85%。
3 灯具的选用应满足下列要求：
1) 应按照照明场所的需求选择与之相适应配光曲线、控旋
光性能好的节能型高效灯具；
2) 灯具效率应满足现行国家标准《建筑照明设计标准》GB
50034 的要求。
4 变压器的能效应满足现行国家标准《三相配电变压器能效
限定值及能效等级》GB 20052 规定的节能评价值的要求。
5.3 照明功率密度限值
5.3.1 本规范规定的照明功率密度值是现行值，不设置目标值。
不同场所环境照明的照明功率密度限值除应符合本规范要求外，
尚应符合国家和浙江省绿色建筑设计标准等规定的要求。
5.3.2 本规范建筑物立面照明的照明功率密度限值的表 5.3.2 采
用了行业标准《城市夜景照明设计规范》JGJ/T 163-2008 表 8.2.2

限值。
5.3.4 本规范道路和街区环境照明的照明功率密度限值的表
5.3.4 按现行国家标准《道路与街路照明灯具性能要求》GB/T

24827-2015 附录 B 取值。
5.3.5 本规范广场、公共停车场等区域环境照明的照明功率密度
限值的表 5.3.5，考虑了二种光源的组合照明，其指标采用光效
(lm/W)的倒数值除以灯具的利用系数、灯具的效率、照明系统的
维护系数而得出，并考虑了灯具附属器件耗电、外溢光的修正因
素等，供设计参考。
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6 环境照明配电
6.2 供配电系统要求
6.2.4 配电系统的保护应按规范《低压配电设计规范》GB
50054-2011 第 5.2.2 条、5.2.5 条、5.2.13 条的规定执行。
6.2.10 该条文剩余电流保护装置的额定动作电流值的选取应按
照规范《剩余电流动作保护装置安装和运行》GB/T 13955-2017

第 5.8 节执行。
6.2.11 应按供电的线制选用剩余电流动作保护装置，并应符合下
列规定：
1 单相 220V 电源供电，应优先选用二极二线式剩余电流动
作保护装置；
2 三相三线式 380V 电源供电，应选用三极三线式剩余电流
动作保护装置；
3 三相四线式 380V 电源供电或三相与单相设备共用的线路
应选用三极四线或四极四线式剩余电流动作保护装置。
6.2.12 本条的室外变压器不包含地埋式变压器，地埋式变压器的
设置应满足相关规范要求。
6.4 接地与防雷
6.4.2 安装于建筑物顶端或高空外墙上，以及空旷场所，如广场、
道路上设置的高杆和半高杆照明灯具等，当不在防雷装置的有效
保护范围内时，还应采取相应的防直击雷的措施。
6.4.4 系统接地电阻选择应符合下列规定：
1 低压系统中性点接地电阻在任何季节不宜大于 4Ω。重复
接地电阻不宜大于 10Ω。防静电接地电阻应不大于 100Ω，在易
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燃易爆区宜不大于 30Ω；
2 采用共用接地装置时，接地电阻应符合其中最小值的要
求。若与建筑物防雷接地系统共用接地时，接地电阻应不大于 1

Ω；
3 电子设备接地电阻，当采用共用接地系统时，接地电阻不
应大于 1Ω；当采用单独接地体时，接地电阻不应大于 4Ω。
6.5 照明设施的安全
6.5.1 本条规定了一般场所照明设施安全的要求。
1 灯具安全性能应符合现行国家标准《灯具第 1 部分：一般
要求与试验》GB 7000.1 的规定。
2 灯具应根据应用场所选用防触电保护为Ⅰ类、Ⅱ类或Ⅲ类
的灯具；观礼台、桥梁等可触及的防护栏（墙）上宜选用Ⅲ类灯
具，若选用非Ⅲ类灯具则应有防意外触电的保护措施；
3 灯具应可靠的固定，在桥梁等振动场所使用的灯具应具有
防震措施；需固定投射方向的灯具应具有调整、锁定装置；
4 霓虹灯的安全应符合现行国家标准《霓虹灯安装规范》
GB 19653 的规定；
5 室外安装的灯具防护等级不应低于 IP55，在有遮挡的棚
或檐下灯具防护等级可选用 IP54；埋地灯具防护等级不应低于
IP67；水中使用的灯具防护等级应为 IP68；其代码的意义见附录
B。
6 照明设备所有带电部分应采用绝缘、遮拦或外护物保护；
室外照明配电箱、控制箱等的防护等级不得低于 IP55；室外落地
配电箱不应安装在低洼处，箱底距地不宜低于 300mm。
7 距地面 2.5m 以下的照明设备应借助于工具才能开
启；
8 可触及的照明设备表面温度高于 60℃时应采取隔温
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保护措施；
9 木结构建筑的配电和管线敷设应采取防火措施。
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附录 B 泛光照明的设计计算
B.0.1 不同光源的 m 值可用下列公式计算:

 m =1/UηηL K ----------------------------（2）

式中： U──投光灯的利用系数
η──灯具的效率
ηL──光源的光效，lm/ W

K──照明系统的维护系数。较清洁、出光面向下和照
明器 1 年擦洗 1 次维护较好的场所，取 0.6~0.7，污染严重的场所
取 0.5~0.6。
当选用常用数据： U=0.7、η=0.6、K=0.7，则采用不同的灯
具时的 m 值见表 B.0.1。
表 B.0.1 不同光源的 m 值
光源种类 LED 灯 荧光灯 金属卤化物灯 高压钠灯
m/（W/lm） 0.043 0.056 0.048 0.038

B.0.2 公式中所指被照物表面为均匀漫反射材料。这类材料无论
入射光线如何，入射光被均匀地反射到四面八方，其表面各方向
上的亮度都相等，看不到光源形象。
均匀漫反射材料有氧化镁、硫酸钡、石膏等，建筑工程常用
的大部分无光泽的饰面材料，如粉刷涂料、乳胶漆、无光塑料墙
纸、陶板面砖等都可近似的看作均匀漫反射材料。
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附录 C 照明功率密度值（LPD）的计算
C.0.1 本章参考了上海市《城市环境（装饰）照明规范》DB 31/T

316-2012 中关于照明功率密度值（LPD）的计算方法。表 C.0.1

“各种光色 LED 灯管每米的光通量线密度的相对比值”参考了
Luminleds 的说明书。
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四、本合同文本未列事项，合同双方可根据工程实际及双方意愿，另行签定补充条款或补充协议，作为本合同附件。

五、建设工程施工承发包双方签订合同，可使用本合同文本，或参照文本内容另行制定。

第一部分协议书

发包人(全称)：____________________________________________________

承包人(全称)：____________________________________________________

依照《中华人民共和国合同法》、《中华人民共和国建筑法》及其他有关法律、行政法规，遵循平等、自愿、公平和诚实信用的原则，双方就下列建设工程施工事项协商一致，订立本合同。

一、工程概况

工程名称：_______________________________________________________

工程地点：_______________________________________________________

工程内容：_______________________________________________________

工程立项批准文号：_______________________________________________

资金来源：_______________________________________________________

二、工程承包范围

承包范围：_______________________________________________________

三、台同工期

开工日期：_______________________________________________________

竣工日期：_______________________________________________________

合同工期总日历天数__________________天

四、质量标准

工程质量标准：___________________________________________________

五、台同价款

金额(大写)：___________________________________元(人民币）

￥：_____________ ______________________元(人民币)

六、组成合同的文件

组成本合同的文件包括：

1、本合同协议书

2、中标通知书

3、投标书及其附件

4、本合同专用条款

5、本合同通用条款

6、标准、规范及有关技术文件

7、图纸

8、工程量清单

9、工程报价单或预算书

双方有关工程的洽商、变更等书面协议或文件视为本合同的组成部分。

七、本协议书中有关词语含义与本合同第二部分《通用条款》中分别赋予它们的定义相同。

八、承包人向发包人承诺按照合同约定进行施工、竣工并在质量保修期内承担工程质量保修责任。

九、发包人向承包人承诺按照合同约定的期限和方式支付合同价款及其他应当支付的款项。

十、合同生效

合同订立时间：年月日

合同订立地点：

本合同双方约定

后生效。

发包人：（公章）承包人：（公章）

住所：住所：

法定代表人：法定代表人：

委托代理人：委托代理人：

电话：电话：

传真：传真：

开户银行：开户银行：

账号：账号：

邮政编码：邮政编码：

第二部分通用条款

一、词语定义及合同文件

1．词语定义

下列词语除专用条款另有约定外，应具有本条所赋予的定义。

1．1通用条款；是根据法律、行政法规规定及建设工程施工的需要订立，通用于建设工程施工的条款。

1．2专用条款：是发包人与承包人根据法律、行政法规规定，结合具体工程实际，经协商达成一致意见的条款，是对通用条款的具体化、补充或修改。

1．3发包人：指在协议书中约定，具有工程发包主体资格和支付工程价款能力的当事人以及取得该当事人资格的合法继承人。

1．4工程师：指发包人指定的履行本合同的己方代表，或发包人委托的监理单位派出的总监理工程师。其具体身份和职权由发包人、承包人在专用条款中约定。

1．5承包人：指在协议书中约定，被发包人接受的具有工程施工承包主体资格的当事人以及取得该当事人资格的合法继承人。

1．6承包人代表：指承包人在专用条款中指定的负责施工管理和合同履行的代表。

1．7设计单位：指发包人委托的负责本工程设计并取得相应工程设计资质等级证书的单位。

1．8监理单位：指发包人委托的负责本工程监理并取得相应工程监理资质等级证书的单位。

1．9工程：指发包人、承包人在协议书中约定的承包范围内的工程。

1．10合同价款：指发包人、承包人在协议书中约定，发包人用以支付承包人按照合同约定完成承包范围内全部工程并承担质量保修责任的款项。

1．11追加合同价款：指在合同履行中发生需要增加合同价款的情况，经发包人确认后按计算合同价款的方法增加的合同价款。

1．12费用：指不包含在合同价款之内的应当由发包人或承包人承担的经费支出。

1．13保留金：指合同双方约定按一定比例在工程价款中提留，用于工程缺陷修补的款项。

1．14接收证书：指发包人在工程或分项工程通过竣工验收后，签发给承包人的工程接收凭证。

1．15缺陷责任期：指承包人在工程竣工后，对所建工程的存在缺陷及在使用过程中暴露出来的缺陷或损害负有修补责任的期限。

1．16履约证书：指发包人在承包人按照合同约定履行责任，于缺陷责任期满后签发给承包人的完成合同履约的凭证。

1．17保修期：指承包人在工程或分部工程竣工后，对所建工程在一定时限内出现的质量问题负有保修责任的期限。其期限自工程或分部工程接收证书上注明的竣工日期起，至质量保修书（合同）约定的期限止。

1．18工期：指发包人承包人在协议书中约定，按总日历天数（包括法定节假日）计算的承包天数。

1．19开工日期：指发包人承包人在协议书中约定，承包人开始施工的绝对或相对的日期。

1．20竣工日期：指发包人承包人在协议书中约定，承包人完成承包范围内工程的绝对或相对的日期。

1．21图纸：指由发包人提供或由承包人提供并经发包人批准，满足承包人施工需要的所有图纸（包括配套说明和有关资料）。

1．22施工场地：指出发包人提供的用于工程施工的场所以及发包人在图纸中具体指定的供施工使用的任何其他场所。

1．23书面形式：指合同书、纸质信件和数据电文（包括传真、电子邮件）等可以有形地表现所载内容的形式。

1．24违约责任：指合同一方不履行合同义务或履行合同义务不符合约定所应承担的责任。

1．25索赔：指合同履行过程中，对于非己方过失，而是因对方原因造成实际损失，向对方提出经济补偿和（或）工期顺延的要求。

1．26不可抗力：指合同履行中发生的不能预见、不能避免且不能克服的客观情况。

1．27小时或天：本合同中规定按小时计算时间的，从事件有效开始时计算（不扣除休息时间）；规定按天计算时间的，开始当天不计入，从次日开始计算。时限的最后一天是休息日或者其他法定节假日的，以节假日的次日为时限的最后一天，但竣工日期除外。时限的最后—天的截止时间为当日24时。

2．合同文件及解释顺序

2．1合同文件应能相互解释，互为说明。除专用条款另有约定外，组成本合同的文件及优先解释顺序如下：

（1）本合同协议书

（2）小标通知书

（3）投标书及其附件

（4）本合同专用条款

（5）本合同通用条款

（6）标准、规范及有关技术文件

（7）图纸

（8）工程量清单

（9）工程报价单或预算书

合同履行中，发包人、承包人有关工程的洽商、变更等书面协议或文件视为本合同的组成部分。

2．2当合同文件内容界定不清或不相一致时，在不影响工程正常进行的情况下，由发包人、承包人协商解决。双方也可以提请工程师作出解释。双方协商不成或不同意工程师的解释时，按本通用条款38条关于争议的约定处理。

3．语言文字和适用法律、标准及规范

3．1语言文字

本合同文件使用汉语语言文字书写、解释和说明。如专用条款约定使用两种以上（含两种）语言文字时，汉语应为解释和说明本合同的标准语言文字。

3．2适用法律和法规

本合同文件适用中华人民共和国的法律和行政法规。需要明示的法律、行政法规，由双方在专用条款小约定。

3．3适用标准、规范

双方在专用条款内约定适用国家标准、规范的名称；没有国家标准、规范但有行业标准、规范的，约定适用行业标准、规范的名称；没有国家和行业标准、规范的，约定适用地方标准、规范的名称。发包人应按专用条款约定的时间向承包人提供一式两份约定的标准、规范。属强制性标准的，发包人、承包人必须遵守。

国内没有相应标准、规范的，由发包人按专用条款约定的时间向承包人提出施工技术要求，承包人按约定的时间和要求提出施工工艺，经发包人认可后执行。发包人要求使用国外标准、规范的，应负责提供中文译本。

本条所发生的购买、翻译标准、规范或制定施工工艺的费用，由发包人承担。

4．图纸

4．1发包人应按专用条款约定的日期和套数，向承包人提供图纸。承包人需要增加图纸套数的，发包人应代为复制，复制费用由承包人承担。发包人对工程有保密要求的，应在专用条款中提出保密要求，保密措施费用由发包人承担，承包人在约定保密期限内履行保密义务。

4．2承包人未经发包人同意，不得将本工程图纸转给第三方。本合同终止后，除承包人存档需要的图纸外，应将全部图纸退还给发包人。

4．3承包人应在施工现场保留一套完整图纸，供工程师及有关人员进行工程检查时使用。

二、双方一般权利和义务

5．工程师

5．1发包人派驻施工场地履行合同的代表，在本合同中称工程师。其姓名、职务、职权由发包人在专用条款内写明。

5．2实行工程监理的，发包人应在实施监理前将委托的监理单位名称、监理内容及监理权限以书面形式通知承包人。

5．3监理单位委派的总监理工程师在本合同中也称工程师，其姓名、职务、职权由发包人、承包人在专用条款内写明。其职权应与发包人派驻现场履行合同的代表相区别。二者职权发生交叉或不明确时，由发包人予以明确，并以书面形式通知承包人。

5．4合同履行中，发生影响发包人、承包人双方权利或义务的事件时，负责监理的工程师应依据合同在其职权范围内客观公正地进行处理。一方对此处理有异议时，按本通用条款第38条关于争议的约定处理。

5．5除合同内有明确约定或经发包人同意外，负责监理的工程师无权解除本合同约定的承包人的任何权利与义务。

5．6不实行工程监理的，本合向中工程师专指发包人派驻施工场地履行合同的代表，其具体职权由发包人在专用条款内写明。

6．工程师的委派和指令

6．1工程师可委派工程师代表，行使合同约定的自己的职权，并可在认为必要时撤回委派。委派和撤回均应经发包人同意，并提前7天以书面形式通知承包人。委派书和撤回通知作为本合同附件。

工程师代表在工程师授权范围内向承包人发出的任何书面形式的函件，与工程师发出的函件具有同等效力。承包人对工程师代表向其发出的任何书面形式的函件有疑问时，可将此函件提交工程师，工程师应进行确认。工程师代表发出指令有失误时，工程师应进行纠正。

除工程师或工程师代表外，发包人派驻工地的其他人员均无权向承包人发出任何指令。

6．2工程师的指令、通知由其本人签字后，以书面形式交给承包人代表、承包人代表在回执上签署姓名和收到时间后生效。确有必要时，工程师可发出口头指令，并在48小时内给予书面确认。承包人对工程师的指令应予执行。工程师不能及时给予书面确认的，承包人应于工程师发出口头指令后7天内提出书面确认要求。工程师在承包人提出确认要求后48小时内不予答复的，视为口头指令已被确认。

承包人认为工程师指令不合理，应在收到指令后24小时内向工程师提出修改指令的书

面报告，工程师在收到承包人报告后24小时内作出修改指令或继续执行原指令的决定，并以书面形式通知承包人。紧急情况下，工程师要求承包人立即执行的指令或承包人虽有异议，但工程师决定仍继续执行的指令，承包人应予执行。因指令错误发生的追加合同价款和给承包人造成的损失由发包人承担，延误的工期相应顺延。

本款规定同样适用于由工程师代表发出的指令、通知。

6．3工程师应按合同约定，及时向承包人提供所需指令、通知，并履行约定的其他义务。由于工程师未能按合同约定履行义务造成工期延误，发包人应承担延误造成的追加合同价款，并赔偿承包人有关损失，顺延延误的工期。

6．4如需更换工程师，发包人应提前7天以书面形式通知承包人，后任继续行使合同文件约定的前任的职权，履行前任的义务。

7．承包人代表

7．1承包人代表的姓名、职务在专用条款内写明。

7．2承包人依据合同发出的通知，以书面形式由承包人代表签字后送交工程师，工程师在回执上签署姓名和收到时间后生效。

7．3承包人代表按发包人认可的施工组织设计(施工方案)和工程师依据合同发出的指令组织施工。在情况紧急且无法与工程师联系时，承包人代表应当采取保证人员生命和工程、财产安全的紧急措施，并在采取措施后48小时内向工程师送交报告。责任在发包人或第三方的，出发包人承担由此发生的追加合同价款，相应顺延工期；责任在承包人的，由承包人承担费用，不顺延工期。

7．4承包人如需更换承包人代表，应提前7天以书面形式通知发包人，并征得发包人同意。后任继续行使合同文件约定的前任的职权，履行前任的义务。

7．5发包人可以与承包人协商，建议更换其认为不称职的承包人代表。

8．发包人工作

8．1发包人按专用条款约定的内容和时间完成以下工作：

（1）办理土地征用、拆迁补偿、平整施工场地等工作，使施工场地具备施工条件，在开工后继续负责解决以上事项遗留问题；

（2）将施工所需水、电、电讯线路从施工场地外部接至专用条款约定地点，保证施工期间的需要；

（3）开通施工：场地与城乡公共道路的通道，以及专用条款约定的施工场地内的主要道路，满足施工运输的需要，保证施工期间的畅通；

（4）向承包人提供施工场地的工程地质和地下管线资料，对资料的真实准确性负责；

（5）办理施工许可证及其他施工所需证件、批件和临时用地、停水、停电、中断道路交通、爆破作业等的申请批准手续（证明承包人自身资质的证件除外）；

（6）确定水准点与座标控制点，以书面形式交给承包人，进行现场交验；

（7）组织承包人和设计单位进行图纸会审和设计交底；

（8）协调处理施工场地周围地下管线和邻近建筑物、构筑物（包括文物保护建筑）、古树名木的保护工作，承担有关费用；

（9）发包人应做的其他工作，双方在专用条款内约定。

8．2发包人如将前款部分工作委托承包人办理，双方应在专用条款内约定，相关费用由发包人承担。

8．3发包人未能履行8．1款各项义务，导致工期延误或给承包人造成损失的，发包人赔偿承包人有关损失，顺延延误的工期。

9．承包人工作

9．1承包人按专用条款约定的内容和时间完成以下工作：

（1）根据发包人委托，在其设计资质等级和业务允许的范围内，完成施工图设计或与工程配套的设计，经工程师确认后使用，发包人承担由此发生的费用；

（2）向工程师提供年、季、月度工程进度计划及相应进度统计报表；

（3）根据工程需要，提供和维修非夜间施工使用的照明、围栏设施，并负责安全保卫；

（4）按专用条款约定的数量和要求，向发包人提供施工场地办公和生活的房屋及设施，发包人承担由此发生的费用；

（5）遵守政府有关主管部门对施工场地交通、施工噪音以及环境保护和安全生产等的管理规定，按规定办理有关手续，并以书页面形式通知发包人，发包人承担由此发生的费用，因承包人责任造成的罚款除外。

（6）已竣工工程未交付发包人之前，承包人按专用条款约定负责已完工程的保护工作。保护期间发生损坏，由承包人负责修复，并承担相应费用；发包人要求承包人采取特殊措施保护的工程部位和相应的追加合同价款，双方在专用条款内约定；

（7）按专用条款约定做好施工场地地下管线和邻近建筑物、构筑物（包括文物保护建筑）、古树名木的保护工作；

（8）保证施工场地清洁符合环境卫生管理的有关规定，交工前清理现场达到专用条款约定的要求，承担因自身原因违反有关规定造成的损失和罚款；

（9）承包人应做的其他工作，双方在专用条款内约定。

9．2承包人未能履行前款各项义务，造成发包人损失的，承包人赔偿发包人有关损失。

三、施工组织设计和工期

10．进度计划

10．1承包人应按专用条款约定的日期，将施工组织设计和工程进度计划提交工程师。工程师按专用条款约定的时间予以确认或提出修改意见。逾期不确认也不提出书面意见的，视为同意。

10．2群体工程中单位工程分期进行施工的，承包人应按照发包人提供图纸及有关资料的时间，按单位工程编制进度计划，其具体内容双方在专用条款中约定。

10．3承包人必须技工程师确认的进度计划组织施工接受工程师对进度的检查、监督。工程实际进度与经确认的进度计划不符时，承包人应按工程师的要求提出改进措施，经工程师确认后执行。因承包人原因导致实际进度与进度计划不符，承包人无权就改进措施提出追加合同价款。

11．开工及延期开工

11．1承包人应当按照协议书约定的开工日期开工。承包人不能按时开工，应当不迟于协议书约定的开工日期前7天，以书面形式向工程师提出延期开工的理由和要求。工程师应当在接到延期开工申请后48小时内以书面形式答复承包人。工程师在接到延期开工申请后48小时内不答复，视为同意承包人要求，工期相应顺延。工程师不同意延期要求或承包人未在规定时间内提出延期开工要求，工期不予顺延。

11．2因发包人原因不能按照协议书约定的开工日期开工，工程师应以书面形式通知承包人，推迟开工日期。发包人赔偿承包人因延期开工造成的损失，并相应顺延工期。

12．暂停施工

工程师认为确有必要暂停施工时，应当以书面形式要求承包人暂停施工，并在提出要求后48小时内提出书面处理意见。承包人应当按工程师要求停止施工，并妥善保护已完工程。

承包人实施工程师作出的处理意见后，可以书面形式提出复工要求，工程师应当在48小时内给予答复。工程师未能在规定时间内提出处理意见，或收到承包人复工要求后48小时内未予答复，承包人可自行复工。因发包人原因造成停工的，由发包人承担所发生的追加合同价款，赔偿承包人由此造成的损失，相应顺延工期；因承包人原因造成停工的，由承包人承担发生的费用，工期不予顺延。

13．工期延误

13．1因以下原因造成工期延误，经工程师确认，工期相应顺延；

（1）发包人未能按专用条款的约定提供图纸及开工条件；

（2）发包人未能按约定日期支付工程预付款、进度款，致使施工不能正常进行；

（3）发包人派出的工程师或在施工现场的发包人雇用的其他承包人所造成或引起的施工不能正常进行或停工；

（4）工程师未按合同约定提供所需指令、批准等，致使施工不能正常进行；

（5）设计变更和工程量增加；

（6）一周内非承包人原因停水、停电、停气造成停工累计。超过8小时；

（7）不可抗力；

（8）专用条款中约定或工程师同意工期顺延的其他情况。

13．2承包人在前款情况发生后14天内，就延误的工期以书面形式向工程师提出报告。工程师在收到报告后14天内予以确认。逾期不予确认也不提出修改意见，视为同意顺延工期。

14．工程竣工

14．1承包人必须按照协议书约定的竣工日期或工程师同意顺延的工期竣工。

14．2因承包人原因不能按照协议书约定的竣工日期或工程师同意顺延的工期竣工的，承包人承担违约责任。

14．3施工中发包人如需提前竣工，双方协商一致后应签订提前竣工协议，作为合同文件组成部分。提前竣工协议应包括承包人为保证工程质量和安全采取的措施、发包人为提前竣工提供的条件似及提前竣工所带的追加合同价款等内容。

四、质量与检验

15．工程质量

15．1工程施工应达到协议书约定的质量标准。质量标准评定以国家或行业的质量检验评定标准为依据。工程质量因承包人原因未达到约定的标准，承包人承担违约责任。

15．2双方对工程质量有争议，由双方同意的工程质量检测机构鉴定，所需费用及因此造成的损失，由责任方承担。双方均有责任，由双方根据其责任分别承担。

16．检查和返工

16．1承包人应认真按照标准、规范和设计图纸的要求以及工程师依据合同发出的指令施工，随时接受工程师的检查检验，并为检查检验提供便利条件。

16．2工程质量达不到约定标准的部分，工程师一经发现，应要求承包人拆除和重新施工，承包人应按工程师的要求拆除和重新施工，直到符合约定标准。团承包人原因达不到约定标准，由承包人承担拆除和重新施工的费用，工期不予顺延。

16．3工程师的检查检验不应影响施工正常进行。如影响施工正常进行，检查检验不合格时，影响正常施工的费用由承包人承担。除此之外影响正常施工的追加合同价款由发包人承担，并相应顺延工期。

16．4因工程师指令失误或其他非承包人原因发生的追加合同价款，出发包人承担。

17．隐蔽工程和中间验收

17．1工程具备隐蔽条件或达到专用条款约定的中间验收部分，承包人进行自检，并在隐蔽或中间验收前48小时以书面形式通知工程师验收。通知包括隐蔽和中间验收的内容、验收时间和地点。承包人准备验收记录，验收合格，工程师在验收记录上签字后，承包人可进行隐蔽和继续施工。验收不合格，承包人在工程师限定的时间内修改后重新验收。

17．2工程师不能按时进行验收，应在验收前24小时以书面形式向承包人提出延期要求，延期不能超过48小时。工程师未能按以上时间提出延期要求，不进行验收，承包人可自行组织验收，工程师应承认验收记录。

17．3经工程师验收，工程质量符合标准、规范和设计图纸等要求，验收24小时后，工程师不在验收记录上签字，视为工程师已经认可验收记录，承包人可进行隐蔽或继续施工。

18．重新检验

无论工程师是否进行验收，当其要求对已经隐蔽的工：程重新检验时，承包人应按要求进行剥离或开孔，并在检验后重新覆盖或修复。检验合格，发包人承担由此发生的全部追加合同价款，赔偿承包人损失，并相应顺延工期。检验不合格，承包人承担发生的全部费用，工期不予顺延。

19．工程试车

19．1双方约定需要试车的，试车内容应与承包人承包的安装范围相一致。

19．2设备安装工程具备单机无负荷试车条件，承包入组织试车，并在试车前48小时以书面形式通知工程师。通知包括试车内容、时间、地点。承包人准备试车记录，发包人根据承包人要求为试车提供必要条件。试车合格，工程师在试车记录上签字。

19．3工程师不能按时参加试车，须在开始试车前24小时内以书面形式向承包人提出延期要求，延期不能超过48小时。工程师未能按时提出延期要求，不参加试车，应承认试车记录。

19．4设备安装工程具备无负荷联动试车条件，发包人组织试车，并在试车前48小时以书面形式通知承包人。通知包括试车内容、时间、地点和对承包人的要求。承包人按要求做好准备工作。试车合格，双方在试车记录上签字。

19．5双方责任

（1）由于设计原因试车达不到验收要求，发包人应要求设计单位修改设计。承包人按修改后的设计方案重新安装。发包人承担修改设计、拆除及重新安装的全部费用和追加合向价款，工期相应顺延。

（2）由于设备制造原因试车达不到验收要求，由该设备采购一方负责重新购置或修理，承包人负责拆除和重新安装。设备由承包人采购的，由承包人承担修理或重新购置、拆除及重新安装的费用，工期不予顺延；设备由发包人采购的，发包人承担上述各项追加合同价款，工期相应顺延；

（3）由于承包人施工原因试车达不到验收要求，承包人按工程师要求重新安装和试车，并承担重新安装和试车的费用，工期不予顺延。

（4）试车费用除已包括在合同价款之内或专用条款另有约定外，均由发包人承担。

（5）工程师在试车合格后不在试车记录上签字，试车结束24小时后，视为工程师已经认可试车，记录，承包人可继续施工或办理竣工手续。

19．6投料试车应在工程竣工验收后由发包人负责。如发包人要求在工程竣工验收前进行或需要承包人配合时，应征得承包人同意，另行签订补充协议。

五、安全施工

20．安全施工与检查

20．1承包人应遵守工程建设安全生产有关管理规定，严格按安全标准组织施工，并随时接受行业安全检查人员依法实施的监督检查，采取必要的安全防护措施，消除事故隐患。由于承包人安全措施不力造成事故的责任和因此发生的费用，由承包人承担。

20．2发包人应对乙方在施工场地的工作人员进行安全教育，并对他们的安全负责。发包人不得要求承包人违反安全管理的规定进行施工。因发包人原因导致的安全事故，由发包人承担相应责任及发生的费用。

21．安全防护

21．1承包人在动力设备、输电线路、地下管道、密封防震车间、易燃易爆地段以及临街交通要道附近施工时，事前应向工程师提出安全防护措施，经工程师认可后实施，防护措施费用由发包人承担。

21．2实施爆破作业，在放射、毒害性环境中施工（含储存、运输、使用）及使用毒害性、腐蚀性物品施工时，承包人应在施工前14天以书面形式通知工程师，并提出相应的安全防护措施，经工程师认可后实施，安全防护措施费用由发包人承担。

22．事故处理

发生重大伤亡及其他安全事故，承包人应按有关规定立即上报有关部门并通知工程师，同时按政府有关部门要求处理，由事故责任方承担发生的费用。

六、合同价款与支付

23．合同价款及调整

23．1招标工程的合同价款由发包人、承包人依据中标通知书中的中标价格在协议书内约定。非招标工程的合同价款由发包人、承包人依据工程预算书在协议书内约定。

23．2合同价款在协议书内约定后，任何一方不得擅自改变。合同价款计价的方式可采用固定总价、固定单价或双方约定的其他计价方式。

（1）采用固定总价计价方式的，双方在专用条款内约定合同价款包含的风险范围和风险费用的计算方法。在约定的风险范围内，合同价款不作调整。风险范围以外的合同价款调整方法，应当在专用条款内约定。

（2）采用固定单价计价方式的，除专用条款另有约定外，在约定风险范围内，单价不作调整。在约定风险范围外实际数量变化超过该项目工程量清单内数量10％以上，且该项目数量变化的金额超过合同金额0．01％时，单价可作调整。

23．3除专用条款另有约定外，因下列因素发生成本变化的，合同价款可作调整：

（1）法律、行政法规和国家有关政策重大变化影响合同价款；

（2）工期超过十二个月的；

（3）双方约定的其他因素。

价格调整因素和调整方法由双方约定。

24．工程预付款

实行工程预付款的，双方应当在专用条款内约定发包人向承包人预付工程款的时间和数额，开工后按约定的时间和比例逐次扣回。预付时间应不迟于约定的开工日期前7天。发包人不按约定预付，承包人在约定预付时间的7天后，可向发包人发出要求预付的通知。发包人收到通知后仍不能按要求预付，承包人可在发出通知后的第8天停止施工。发包人应从约定应付之日起向承包人支付应付款的同期银行贷款利息，并承担违约责任。

25．工程量确认

25．1承包人应按专用条款约定的时间，向工程师提交已完工程量的报告。工程师应在接到报告后的14天内，按设计图纸核实已完工程量（以下称计量），并在计量前24小时通知承包人。承包人应当为计量提供便利条件并派人参加。承包人收到通知后不参加计量，计量结果有效，作为工程价款支付的依据。

25．2工程师收到承包人报告后14天内未进行计量，从第15天起，承包人报告中开列的工程量即视为被确认，作为工程价款文付的依据。工程师不按约定时间通知承包人，致使承包人未能参加计量，计量结果无效。

25．3对承包人超出设计图纸范围和团承包人原因造成返工的程量，工程师不予计量。

26．工程款（进度款）支付

26．1在确认计量结果后14天内，发包人应向承包人支付工程款（进度款）。按约定时间发包人应扣回的预付款，与工程款（进度款）同期结算。

26．2本通用条款第23条确定调整的合同价款，第31条工程变更调整的合伺价款及其他条款中约定的追加合同价款，与工程款（进度款）同期调整支付。

26．3发包人支付工程款(进度款)时，按专用条款中约定的比例，提留保留金。

26．4发包人超过约定的支付时间不支付工程款（进度款），承包人可向发包人发出要求付款的通知。发包人收到承包人通知后仍不能按要求付款，可与承包人协商签订延期付款协议，经承包人同意后可延期支付。协议应明确延期支付的时间，并从计量结果确认后的第15天起计算应付款的贷款利息。

26．5发包人不按合同约定支付工程款（进度款），双方又未达成延期付款协议，导致施工无法进行，承包人可停止施工。发包人应承担违约责任。

七、材料设备供应

27．发包人供应材料设备

27．1发包人供应材料设备的，双方应当按专用条款约定，制定发包人供应材料设备一览表，写明所供材料设备的品种、规格、型号、数量、单价、质量等级、提供时间和地点。

27．2发包人按一览表所定的内容提供材料设备，并出具产品合格证明，对其质量负责。发包人在所供材料设备到货前24小时，以书面形式通知承包人，由承包人派人与发包人共同清点。

27．3发包人供应的材料设备，承包人派人参加清点后由承包人妥善保管，发包人支付相应保管费用。因承包人原因发生丢失损坏，由承包人负责赔偿。

发包人未通知承包人清点，承包人不负责材料设备的保管，丢失损坏由发包人负责。

27．4发包人供应的材料设备与一览表不符时，发包人承担相关责任。发包人应承担责任的具体内容，双方根据下列情况在专用条款内约定：

（1）材料设备单价与一览表不符，由发包人承担所有价差；

（2）材料设备的品种、规格、型号、质量等级与一览表不符，承包人可拒绝接收保管，由发包人运出施工场地并重新采购；

（3）发包人供应的材料规格、型号与一览表不符，经发包人同意，承包人可代为调剂串换，由发包人承担相应费用；

（4）到货地点与一览表不符，由发包人负责运至一览表指定地点；

（5）供应数量少于一览表约定的数量时，由发包人补齐，多于一览表约定数量时，发包人负责将多出部分运出施工场地；

（6）到货时间早于一览表约定的时间，由发包人承担因此发生的保管费用；到货时间迟于一览表约定的供应时间，造成承包人损失和（或）延误工期的，由发包人赔偿承包人损失和（或）相应顺延工期。

27．5发包人供应的材料设备使用前，由承包人负责检验或试验，不合格的不得使用，检验或试验费用由发包人承担。

27．6发包人供应材料设备的结算方法，双方在专用条款内约定。

28．承包人采购材料设备

28．1承包人负责采购材料设备的，应按照专用条款约定及设计和有关标准要求采购，并提供产品合格证明，对材料设备质量负责。承包人在材料设备到货前24小时通知工程师清点。

28．2承包人采购的材料设备与设计或标准要求不符时，承包人应按工程师要求的时间运出施工场地，重新采购符合要求的产品，承担由此发生的费用，由此延误的工期不予顺延。

28．3承包人采购的材料设备在使用前，应按工程师的要求进行检验或试验，不合格的不得使用，检验或试验费用由承包人承担。

28．4工程师发现承包人采购并使用不符合设计或标准要求的材料设备时，应要求由承包人负责修复、拆除或重新采购，并承担发生的费用，由此延误的工期不予顺延。

28．5承包人需要使用代用材料的，应经工程师认可。由此增减的合同价款，双方以书面形式议定。

28．6由承包人采购的材料设备，发包人不得指定生产厂或供应商。

八、工程变更

29．工程设计变更

29．1施工中发包人需对原工程设计进行变更，应提前14天以书面形式向承包人发出变更通知。变更超过原设计标准或批准的建设规模时，发包人应报规划管理部门和其他有关部门重新审查批准，并由原设计单位提供变更的相应图纸和说明。承包人按照工程师发出的变更通知及有关要求，进行下列需要的变更：

（1）更改工程有关部分的标高、基线、位置和尺寸；

（2）增减合同中约定的工程量；

（3）改变有关工程的施工时间和顺序；

（4）其他有关工程变更需要的附加工作。

因变更导致合同价款的增减及造成的承包人损失，由发包人承担，延误的工期相应顺延。

29．2施工中承包人不得对原工程设计进行变更。因承包人擅自变更设计发生的费用和由此导致发包人直接损失的，由承包人承担，延误的工期不予顺延。

29．3承包人在施工中提出的合理化建议涉及到对设计图纸或施工组织设计，的更改及对材料、设备的换用，须经工程师同意。未经同意擅自更改或换用时，承包人承担由此发生的费用，并赔偿发包人的有关损失，延误的工期不予顺延。

工程师同意采用承包人合理化建议，所发生的费用和获得的收益，发包人、承包人另行约定分担或分享。

30．其他变更

合同履行中发包人要求变更工程质量标准及发生其他实质性变更，由双方协商解决。

31．确定变更价款

31．1承包人在工程变更确定后28天内，提出变更工程价款的报告，经工程师确认后调整合同价款。变更合同价款除适用于本通用条款第23．2款、23．3款之外，按下列方法进行：

（1）合同中已有适用于变更工程的价格，按合同已有的价格变更合同价款；

（2）合同中只有类似于变更工程的价格，可以参照类似价格变更合同价款；

（3）合同中没有适用或类似于变更工程的价格，由承包人提出适当的变更价格，经工程师确认后执行。

31．2承包人在双方确定变更后28天内不向工程师提出变更工程价款报告时，视为该项变更不涉及合同价款的变更。

31．3工程师应在收到变更工程价款报告之日起28天内予以确认，工程师无正当理由不确认时，自变更工程价款报告送达之日起28天后视为变更工程价款报告已被确认。

31．4工程师不同意承包人提出的变更价款，按本通用条款第38条关于争议的约定处理。

31．5工程师确认增加的工程变更价款作为追加合同价款，与工程款同期支付。

31．6因承包人原因导致的工程变更，承包人无权要求追加合同价款。

九、竣工验收与结算

32．竣工验收

32．1工程具备竣工验收条件，承包人按国家工程竣工验收有关规定，向发包人提供完整竣工资料及竣工验收报告。双方约定由承包人提供竣工图的，应当在专用条款内约定提供的日期和份数。

32．2发包人收到竣工验收报告后28天内组织有关单位验收，并在验收后14天内给予认可或提出修改意见。承包人按要求修改，并承担由自身原因造成修改的费用。

32．3发包人收到承包人送交的竣工验收报告后28天内不组织验收，或验收后14天内不提出修改意见，视为竣工验收报告已被认可。

32．4工程竣工验收通过，工程师应签发接收证书。承包人送交竣工验收报告的日期为实际竣工日期。工程按发包人要求修改后通过竣工验收的，实际竣工日期为承包人修改后提请发包人验收的日期。

32．5发包人收到承包人竣工验收报告后28天内不组织验收，从第29天起承担工程保管及一切意外责任。

32．6中间交工工程的范围和竣工时间，双方在专用条款内约定。其验收程序按本通用条款32．1款至32．4款办理。

32．7因特殊原因，发包人要求部分单位工程或工程部位甩项竣工的，双方另行签订甩项竣工协议，明确双方责任和工程价款的支付方法。

32．8工程未经竣工验收或竣工验收未通过的，发包人不得使用。发包人强行使用时，发生的质量问题及其他问题由发包人承担责任。

33．竣工结算

33．1工程竣工验收报告经发包人认可后28天内，承包人向发包人递交竣工结算报告及完整的结算资料，双方按照协议书约定的合同价款及专用条款约定的合同价款调整内容，进行工程竣工结算。

33．2发包人收到承包人递交的竣工结算报告及结算资料后28天内进行核实，给予确认或者提出修改意见。发包人确认竣工结算报告后通知经办银行向承包人支付工程竣工结算价款。承包人收到竣工结算价款后14天内将竣工工程交付发包人。

33．3竣工结算时，工程师应确认将保留金的50％支付给承包人。剩余保留金，承包人可用保函等形式替代。

33．4竣工结算报告确认后28天内发包人无正当理由不支付工程竣工结算价款，从第29天起按承包人同期银行贷款利率支付拖欠工程价款的利息，并承担违约责任。

33．5竣工结算报告确认后28天内发包人不支付工程竣工结算价款，承包人可以催告发包人支付结算价款。竣工结算报告确认后56天内发包人仍不文付的，承包人可以与发包人协议将该工程折价，也可以申请人民法院将该工程依法拍卖，承包人就该工程折价或者拍卖的价款优先受偿。

33．6工程竣工验收报告经发包人认可后28天内，承包人未能向发包人递交竣工结算报告及完整的结算资料，造成工程竣工结算不能正常进行或工程竣工结算价款不能及时支付，发包人要求交付工程的，承包人应当交付；发包人不要求交付工程的，承包人承担保管责任。

33．7发包人、承包人对工程竣工结算价款发生争议时，按本通用条款第38条关于争议的约定处理。

34．缺陷责任

34．1承包人应在缺陷责任期限内完成接收证书上注明的收尾工作和缺陷修补，以及按发包人的要求完成缺陷责任期内暴露出来的缺陷或损害修补。

除专用条款另有约定，工程或分部分项工程的缺陷责任期为一年。

34．2因承包人负责的设计、施工或提供的设备材料不符合合同要求，或由于承包人未能遵守合同约定而造成的工程缺陷，由承包人负责修补，并承担相应费用。

34．3承包人未能在合理时间内修补好前款范围内的缺陷，发包人可自行修补或选择第三方修补，所发生费用由承包人承担。

34．4合同的缺陷责任期满，工程师应签发履约证书，并在14天内支付剩余的保留金或退还保留金保函。

35．质量保修

承包人应按法律、行政法规及国家关于工程质量保修的有关规定，在工程竣工验收之前，与发包人签订质量保修合同，并对交付发包人使用的工程，在质量保修期内承担质量保修责任。

十、违约、索赔和争议

36．违约

36．1发包人方面：、

（1）本通用条款第24条提到的发包人不按时支付工程预付款；

（2）本通用条款第26．5款提到的发包人不按合同约定支付工程款，导致施工无法进行；

（3）本通用条款第33．3款提到的发包人无正当理由不支付工程竣工结算价款；

（4）发包人不履行合同义务或不按合同约定履行义务的其他情况。

本合同履行中发生上述情况，发包人承担违约责任，赔偿因其违约对承包人造成的经济损失，顺延延误的工期。赔偿承包人损失的计算方法或发包人应当支付违约金的数额，由双方在专用条款内约定。

36．2承包人方面：

（1）本通用条款第14．2款提到的因承包人原因不能按照协议书约定的竣工日期或工程师同意顺延的工期竣工；

（2）本通用条款第15．1款提到的因承包人原因工程质量达不到协议书约定的质量标准；

（3）承包人不履行合同义务或不按合同约定履行义务的其他情况。本合同履行中发生上述情况，承包人承担违约责任，赔偿因其违约对发包人造成的损失。赔偿发包人损失的计算方法或承包人应当支付违约金的数额，由双方在专用条款内约定。

36．3本合同履行中，合同双方的一方发生违约情况，另一方要求违约方继续履行合同时，违约方应在承担上述违约责任后继续履行合同。

37．索赔

37．1本合同履行中，合同双方的一方对并非因己方过失，而是应由对方承担责任的情况造成的实际损失，可向对方提出经济补偿和（或）工期顺延的要求。提出索赔应有索赔事件，发生时的有效证据。

37．2发包人未能按合同约定履行义务或发生错误以及应由发包人承担责任的其他情况，造成工期延误和（或）承包人不能及时得到合同价款及承包人的其他经济损失，承包人可按下列程序以书面形式向发包人索赔：

（1）索赔事件发生后28天内，向工程师发出索赔意向通知；

（2）发出索赔意向通知后28天内，向工程师送交延长工期和（或）补偿经济损失的索赔报告及相关资料；

（3）工程师在收到承包人送交的索赔报告和相关资料后，于28天内给予答复，或要求承包人进一步补充索赔理由和证据；

（4）工程师在收到承包人送交的赔索报告和相关资料后28天内未予答复或未对承包人作进一步要求，视为该项索赔已经认可；

（5）当该索赔事件持续进行时，承包人应当阶段性向工程师发出索赔意向，在索赔事件终了后28天内，向工程师送交索赔的相关资料和最终索赔报告。索赔答复程序与（3）、（4）项相同。

37．3承包人未能按合同约定履行义务或发生错误，给发包人造成经济损失，发包人可按前款确定的时限，向承包人提出索赔。

38．争议

38．1发包人、承包人在履行合同时发生争议，可以和解或者邀请第三方调解。当事人不愿和解、调解或者和解、调解不成的，可选择向双方在专用条款内约定的仲裁机构申请仲裁，或选择其他方式解决。

38．2合同履行时发生争议，除出现下列情况的，双方都应继续履行合同，保持施工连续，并保护好已完工程：

（1）单方违约导致合同确己无法履行，双方协议停止施工；

（2）调解要求停止施工，且为双方接受；

（3）仲裁机构要求停止施工；

（4）法院要求停止施工。
十一、其他

39．工程分包

39．1承包人按专用条款的约定，分包所承包的部分工程，并与分包单位签订分包合同。未经约定，承包人不得将承包工程的任何部分分包。

39．2承包人不得将其承包的全部工程转包给他人，或将其承包的全部工程肢解后，以分包的名议分别转包给他人。

39．3工程按约定分包后，并不解除承包人任何责任与义务。承包人应在分包场地派驻相应管理人员，保证本合同的履行。分包单位的任何违约行为或因疏忽导致工程损害，以及给发包人造成的其他损失，均由承包人承担责任（由此发生的承包人的损失，由其按分包合同自行解决）。

39．4分包工程价款由承包人与分包单位结算。发包人未经承包人同意不得以任何形式向分包单位支付各种工程款项。

40．不可抗力

40．1不可抗力包括因战争、动乱、空中飞行物体坠落或其他非发包人、承包人责任造成的爆炸、火灾、公共卫生突发事件，以及专用条款约定的风、雨、雪、洪、震等自然灾害。

40．2不可抗力事件发生后，承包人应立即通知工程师，并在力所能及的条件下迅速采取措施，尽力减少损失。发包人应协助承包人采取措施。工程师认为应当暂停施工的，承包人应暂停施工。不可抗力事件结束后，承包人应及时向工程师通报受害情况、损失程度及预计清理和修复的费用。不可抗力事件持续发生，承包人应每隔7天向工程师报告一次受害情况。不可抗力事件结束后28天内，承包人向工程师提交清理和修复费用的正式报告及相关资料。

40．3因不可抗力事件导致的费用及延误的工期，由双方按以下方法分别承担：

（1）工程本身的损害、因工程损害导致第三方人员伤亡和财产损失，以及运至施工场地用于施工的材料和待安装的设备的损害，出发包人承担；

（2）发包人、承包人单位的人员伤亡，由合同双方各自负责，并承担相应费用；

（3）承包人机械设备损坏及停工损失，由承包人承担；

（4）停工期间，承包人应工程师要求留在施工场地的必要的管理人员及保卫人员的费用，出发包人承担；

（5）工程所需清理、修复费用，由发包人承担；

（6）延误的工期相应顺延。

40．4因合同双方的一方迟延履行合同后发生不可抗力的，不能免除迟延履行方的相应责任。

41．保险

41．1工程开工前，发包人为建设工程和施工场地内的己方人员及第三方人员生命财产办理保险，支付保险费用。

41．2运至施工场地内用于工程的材料和待安装设备，由发包人办理保险，并文付保险费用。

41．3发包人可以将有关保险事项委托承包人办理，费用由发包人承担。

41．4承包人必须为从事危险作业的职工办理意外伤害保险，并为施工场地内乙方人员生命财产和施工机械设备办理保险，支付保险费用。

41．5保险事故发生时，发包人、承包人有责任尽力采取必要的措施，防止或者减少损失。

41．6具体投保内容和相关责任，发包人、承包人在专用条款中约定。

42．担保

42．1为保证本合同的全面履行，合同双方应各自向对方提供以下担保文件：

（1）发包人向承包人提供己方有支付能力的资信证明或与其支付能力相当的第三方出具的履约担保。

（2）承包人向发包人提供乙方有赔偿能力的资信证明或与其赔偿能力相当的第三方出具的履约担保。

42．2合同双方的一方违约后，另一方向对方索赔，而对方无法部分或全部履行赔偿责任的，可要求为对方提供担保的第三方承担相应责任。

42．3提供担保的内容、方式和相关责任，发包人、承包人除在专用条款中约定外，被担保方与担保方还应签订担保合同，作为本合同附件。

43．专利技术及特殊工艺

43．1发包人要求使用专利技术或特殊工艺，应负责办理相应的申报手续，承担申报、试验、使用等费用；承包人提出使用专利技术或特殊工艺，应取得工程师认可，承包人负责办理申报手续并承担有关费用。

43．2擅自使用专利技术侵犯他人专利权的，责任方依法承担相应责任。

44．文物和地下障碍物

44．1工程施工中发现古墓、古建筑遗址等文物及化石或其他有考古、地质研究等价值的物品时，承包人应立即保护好现场，并于4小时内以书面形式通知工程师。工程师应在收到书面通知后24小时内，报告当地文物管理部门。发包人、承包人应按文物管理部门的要求，对现场采取妥善保护措施。发包人承担由此发生的费用，顺延延误的工期。

上述情况出现后隐瞒不报，责任方依法承担相应责任。

44．2工程施工中发现影响施工的地下障碍物时，承包人应于8小时内以书面形式通知工程师，同时提出处置方案。工程师收到处置方案后24小时内予以认可或提出修正方案。发包人承担由此发生的费用，顺延延误的工期。

所发现的地下障碍物有归属单位时，发包人应报请有关部门协同处置。

45．合同解除

45．1本合同经发包人、承包人协商一致，可以解除。

45．2发生本通用条款第26．5款情况，停止施工超过56天，发包人仍不支付工程款（进度款），承包人有权解除合同。

45．3发生本通用条款第39．2款禁止的情况，承包人将其承包的全部工程转包给他人或肢解以后以分包的名义分别转包给他人，发包人有权解除合同。

45．4有下列情形之一的，发包人、承包人可以解除合同：

（1）因不可抗力致使合同无法履行；

（2）因一方违约（包括因发包人原因造成工程停建或缓建）致使合同无法履行。

45．5一方依据45．2、45．3、45．4款约定要求解除合同的，应以书面形式向对方发出解除合同的通知，并在发出通知前7天告知对方，通知到达对方时合同解除。对解除合同有争议的，按本通用条款第38条关于争议的约定处理。

45.6合同解除后，承包人应妥善做好已完工程和已购材料、设备的保护和移交工作，按发包人要求将己方机械设备和人员撤出施工场地。发包人应为承包人撤出提供必要条件，支付以上所发生的费用，并按合同约定支付已完工程价款。已经订货的材料、设备由订货负责退货或解除订货合同，不能迟还的货款和因退货、解除订货合同发生的费用，由发包人承担，因未及时退货造成的损失由责任方承担。除此之外，有过错的一方应当赔偿因合同解除给对方造成的损失。

45．7合同解除后，不影响双方在合同中约定的结算和清理条款的效力。

46．合同生效与终止

46．1双方在协议书中约定合同生效方式。

46．2发包人、承包人履行合同全部义务后，发包人向承包人签发履约证书，本合同即告终止。

46．3合同的权利义务终止后，发包人、承包人应当遵循诚实信用原则，履行通知、协助、保密等义务。

47．合同份数

47．1本合同正本两份，具有同等效力，由发包人、承包人分别保存一份。

47．2本合同副本份数，由双方根据需要在专用条款内约定。

48．补充条款

双方根据有关法律、行政法规规定，结合工程实际，经协商一致后，可对本通用条款内容具体化、补充或修改。对通用条款内容所作的具体化、补充或修改，由双方在专用条款约定。

第三部分专用条款

一、词语定义及含合同文件

2．合同文件及解释顺序

合同文件组成及解释顺序：_____________________________________________
_____________________________________________________________________

3．语言文字和适用法律、标准及规范
3.1本合同除使用汉语外，还使用_______________________语言文字。

3.2适用法律和法规

需要明示的法律、行政法规：___________________________________________

_____________________________________________________________________

3.3适用标准、规范

适用标准、规范名称：_________________________________________________
_____________________________________________________________________

发包人提供标准、规范的时间：_________________________________________

_____________________________________________________________________

国内没有相应标准、规范时的约定：_____________________________________

_____________________________________________________________________

4．图纸

4.1发包人向承包人提供图纸日期和套数：______________________________

_____________________________________________________________________

发包人对图纸保密要求：_______________________________________________

使用国外图纸的要求及费用承担：_______________________________________

_____________________________________________________________________

二、双方一般权利和义务

4．工程师

5.1发包人派驻的工程师

姓名：____________________职务：_____________________

职权：_______________________________________________

5.3监理单位委派的工程师

姓名：____________________职务：_____________________

发包人委托的职权：___________________________________

需要取得发包人批准才能行使的职权：___________________________________

5.6不实行监理的，工程师的职权：___________________________________

_____________________________________________________________________

7．承包人代表

姓名：____________________职务：_____________________

职权：_______________________________________________

8．发包人代表

姓名：____________________职务：_____________________

职权：_______________________________________________

8.1发包人应按约定的时间和要求完成以下工作：

（1）施工场地具备施工条件的要求及完成的时间：________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________

（2）将施工所需的水、电、电讯线路接至施工场地的时间、地点和供应要求：_____________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________

（3）施工场地与公共道路的通道开通时间和要求：________________________

_____________________________________________________________________

（4）工程地质和地下管线资料的提供时间：______________________________

_____________________________________________________________________

（5）由发包人办理的施工所需证件、批件的名称和完成时间：______________

_____________________________________________________________________

（6）水准点与座标控制点交验要求：____________________________________

_____________________________________________________________________

（7）图纸会审和设计交底时间：________________________________________
_____________________________________________________________________

（8）协调处理施工场地周围地下管线和邻近建筑物、构筑物（含文物保护建筑）、古树的保护工作：_____________________________________________________

_____________________________________________________________________

（9）双方约定发包人应做的其他工作：__________________________________

_____________________________________________________________________

8.2发包人委托承包人办理的工作：_____________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________

9．承包人工作

需由设计资质等级和业务范围允许的承包人完成的设计文件提交时间：_______
_____________________________________________________________________

（2）应提供计划、报表的名称及完成时间：______________________________
_____________________________________________________________________

（3）承担施工安全保卫工作及非夜间施工照明的责任和要求：______________

_____________________________________________________________________

（4）向发包人提供的办公和生活房屋及设施的要求：______________________

_____________________________________________________________________

（5）需承包人办理的有关施工场地交通、环卫和施工噪音管理等手续：______

_____________________________________________________________________

（6）已完成工程成品保护的特殊要求及费用承担：________________________

_____________________________________________________________________

（7）施工场地的周围地下管线和邻近建筑物、构筑物（含文物、保护建筑）、古树名木的保护要求及费用承担：_________________________________________

_____________________________________________________________________

（8）施工场地的清洁卫生的要求：_______________________________________

_________________________________________________________________

（9）双方约定承包人应做的其他工作：__________________________________

_____________________________________________________________________

三、施工组织设计和工期

10．进度计划

10.1承包人提供施工组织设计（施工方案）和进度计划的时间：__________

_____________________________________________________________________

工程师确认的时间：____________________________________________________

10.2群体工程中有关进度计划的要求：_________________________________

_____________________________________________________________________

13．工期延误

13.1双方约定工期顺延的其他情况：___________________________________

_____________________________________________________________________

四、质量与验收

17．隐蔽工程和中间验收

17.1双方约定中间验收部位：_________________________________________

_____________________________________________________________________

19．工程试车

19.5试车费用的承担：_______________________________________________

_____________________________________________________________________

五、安全施工

六、合同价款与支付

23．合同价款与调整

23.2本合同价款采用___________________________________计价方式确定。

（1）采用固定总价计价方式的，合同价款中包括的风险范围：_______________

_____________________________________________________________________

风险费用的计算方法：__________________________________________________

风险范围以外合同价款调整方法：_______________________________________

_____________________________________________________________________

（2）采用固定单价计价方式的，合同单价的调整方法：____________________

_____________________________________________________________________

（3）采用其他计价方式的，合同价款的调整方法：_________________________

_____________________________________________________________________

23.3双方约定合同价款的其他调整因素：_______________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

24．工程预付款

发包人向承包人预付工程款的时间、金额或占合同价款总额的比例：__________

_____________________________________________________________________

扣回工程预付款的时间、比例：_________________________________________

_____________________________________________________________________

25．工程量确认

25.1承包人向工程师提交已完成工程量报告的时间：_____________________

_____________________________________________________________________

26．工程款（进度款）支付

26.1双方约定的工程款（进度款）支付的方式和时间：____________________

_____________________________________________________________________

26.3保留金的提留比例：_____________________________________________

_____________________________________________________________________

七、材料设备供应

27．发包人供应材料设备

27.4发包人供应的材料设备与一览表不符时，双方约定发包人承担责任如下：

（1）材料设备单价与一览表不符：______________________________________

_____________________________________________________________________

（2）材料设备的品种、规格、型号、质量等级与一览表不符：______________

_____________________________________________________________________

（3）承包人可代为调剂串换的材料：____________________________________

_____________________________________________________________________

（4）到货地点与一览表不符：__________________________________________

_____________________________________________________________________

（5）供应数量与一览表不符：__________________________________________

_____________________________________________________________________

（6）到货时间与一览表不符：__________________________________________

_____________________________________________________________________

27.6发包人供应材料设备的结算方法：_________________________________

_____________________________________________________________________

28．承包人采购材料设备

28.1承包人采购材料设备的约定：_____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

八、工程变更

九、竣工验收与结算

32．竣工验收

32.1承包人提供竣工图的约定：_____________________________________

_____________________________________________________________________

32.6中间交工工程的范围和竣工时间_________________________________

_____________________________________________________________________

十、违约、索赔和争议

36．违约

36.1本合同中关于发包人违约的具体责任如下：________________________

_____________________________________________________________________

本合同通用条款第24条约定发包人违约应承担的违约责任：_________________

_____________________________________________________________________

本合同通用条款第26.5条约定发包人违约应承担的违约责任：________________

_____________________________________________________________________

本合同通用条款第33.4条约定发包人违约应承担的违约责任：________________

_____________________________________________________________________

双方约定的发包人其他违约责任：_______________________________________

_____________________________________________________________________

36.2本合同中关于承包人违约的具体责任如下：

本合同通用条款第14.2条约定承包人违约应承担的违约责任：________________

_____________________________________________________________________

本合同通用条款第15.1条约定承包人违约应承担的违约责任：________________

_____________________________________________________________________

双方约定的承包人其他违约责任：_______________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

38．争议

本合同在履行过程中发生争议，由双方当事人协商解决或邀请第三方调解。协商或调解不成的，双方约定：

（一）向上海仲裁委员会或_____________仲裁委员会申请仲裁（如不选择仲裁划去此项）；

（二）其他解决方式：_________________________________________________

_____________________________________________________________________

十一、其他

39．工程分包

39.1本工程发包人同意承包人的工程：_________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

分包施工单位为：_____________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

40．不可抗拒力

40.1双方关于不可抗拒力的约定：_____________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

41．保险

41.6本工程双方约定投保内容如下：

（1）发包人投保内容：_________________________________________________

_____________________________________________________________________

发包人委托承包人办理的保险事项：______________________________________

（2）承包人投保内容：_________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

42．担保

42.3本工程双方约定担保事项如下：

（1）发包人向承包人提供乙方的履约担保，担保方式为：_____________________

（2）承包人向发包人提供乙方的履约担保，担保方式为：_____________________

（3）双方约定的其他担保事项：________________________________________

47．合同份数

47.1双方约定合同副本份数：_________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

48．补充条款_________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

制定�
�
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